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Annotatsiya. Ushbu maqolada generativ sun’iy intellekt (LLM) modellari
tomonidan yaratiladigan matnlarda uchraydigan gallyutsinatsiya hodisasi
kompyuter-lingvistik va semantik nuqgtai nazardan tahlil gilinadi. Dasturiy modellar
yaratgan matnlar ko'p hollarda grammatik jihatdan to‘g ri, ravon va sintaktik
tugallangan bo ‘Isa-da, ularda faktologik va semantik buzilishlar yuzaga keladi.
Tadgiqotda gallyutsinatsiyalarning leksik-semantik, propozitsional, referensial va
konseptual darajalardagi ko ‘rinishlari atroflicha o ‘rganilgan. Kompyuter
lingvistikasidagi zamonaviy entropiya va semantik vektorli modellarga tayanib,
matndagi mazmuniy uzilishlar va semantik gallyutsinatsiyalarni aniglash hamda
ularni baholash mezonlari ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: generativ sun’iy intellekt, katta til modellari (LLM),
gallyutsinatsiya, kompyuter lingvistikasi, semantik tahlil, propozitsiya, referentsiya,

kogerentlik, semantik entropiya.

KOMIIBIOTEPHO-JIMHIBUCTUYECKHUHA "
CEMAHTHUYECKHWIN AHAJIN3 ®EHOMEHA T'AJITIOIIUHAIINNA B
TEKCTAX TEHEPATUBHOI'O UICKYCCTBEHHOI'O HHTEJIJIEKTA

Annomayus. B Oamnoti  cmamwve paccmampueaemcs — eHomen
2aNNIOYUHAYULL 8  MEKCMAX, 2eHepupyemvlx  MOOeIsAMU  UCKYCCMBEHHO20

UHmeliekma (LLM), C MOYKU 3PpERUA KOMI’lblOmepHOIZ JAUHSBUCMUKU U CEMAHMUKU.
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Xoms cozoasaemvie mexcmol 6 OOIbUUHCMEE cydaees cpammamudecKku npaculbHsl
u 662Jlbl, 6 HUX HAOI0Oaomcs ¢aKm0ﬂ02M"l€CKM€ U cemarmuvyecKue UCKAas) CeHUA.
chzedy;omc;z NpPOAGIEHUA ZCl]ZJZIOZ/}uHCZl/ﬂ/llZ HA JEeKCUKO-CeEMAHMUYECKOM,
npono3uyuUOHaAl1bHOM, p€¢€p€Hl/}uaﬂbHOM U KoHyennyailbHOM YPOGHAX.

Knwueswvie cnosa: 2€H€pam1/l6Hble MC‘KyCC‘mGQHHbllZ UHmeslieKkm, oonvuuue
A3bIKO6BblE MOOQJZL{, CAJUIIOYUHAYUA, KOMNbIOMEPHAA TUHeBUCMUKA, ceManmu4ecKuil

aHanu3, NPono3uYuUs, pegpepenyus, Ko2epeHmHoCma.

COMPUTATIONAL-LINGUISTIC AND SEMANTIC ANALYSIS
OF HALLUCINATION PHENOMENON IN GENERATIVE ARTIFICIAL
INTELLIGENCE TEXTS

Abstract. This article analyzes the hallucination phenomenon in texts
generated by generative artificial intelligence (LLM) from a computational-
linguistic and semantic perspective. Although the generated texts are mostly
grammatically correct and fluent, factual and semantic distortions occur. The study
investigates hallucinations across lexical-semantic, propositional, referential, and
conceptual levels.

Keywords: generative Al, large language models (LLM), hallucination,
computational linguistics, semantic analysis, proposition, reference, coherence,

semantic entropy.

Kirish. Generativ sun’iy intellekt va katta til modellari (LLM — Large
Language Models) so‘nggi yillarda matn yaratish va tabiiy tilni gqayta ishlash (NLP)
sohasida mislsiz yutuglarga erishdi. GPT-4, Llama, Claude kabi zamonaviy
modellar grammatik jihatdan mukammal, sintaktik va uslubiy jihatdan ravon
matnlarni shakllantirish gobiliyatiga ega. Birog kompyuter lingvistikasi va tabiiy til
semantikasi oldida turgan eng dolzarb muammolardan biri — bu neyron tarmoqlar
tomonidan yaratilgan matnlardagi gallyutsinatsiya (hallucination) hodisasidir.

Gallyutsinatsiya — bu model tomonidan hagigatga mos kelmaydigan,
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mantigan asossiz, ob’ektiv vogelikda mavjud bo‘lmagan faktlarni yoki semantik
jihatdan ziddiyatli mazmunni qat’iylik va ravonlik bilan taqdim etilishi hodisasidir.
Dastlabki bosgichlarda generativ modellar fagat sintaktik xatoliklar yoki grammatik
nomuvozanatlik bergan bo‘lsa, zamonaviy modellar sirtgi sintaktik va kogeziyaviy
izchillikni saqlagani holda, chuqur semantik sathda ziddiyatli va yolg‘on
axborotlarni shakllantirmoqda.

Ushbu tadqiqotning maqsadi generativ sun’iy intellekt matnlaridagi
gallyutsinatsiya hodisasini kompyuter-lingvistik va semantik tahlil doirasida
o‘rganish, uning leksik, propozitsional, referensial hamda matn-kogerentlik
sathlarida namoyon bo‘lish mexanizmlarini va ularni baholash prinsiplarini ochib
berishdan iborat.

Material va metodlar. Tadgigotda generativ sun’iy intellekt (GPT-4o0,
Claude 3.5 Sonnet, Llama 3) modellari tomonidan yaratilgan turli janrdagi (ilmiy,
ommabop, tahliliy) matnlar hamda kompyuter lingvistikasining zamonaviy empirik
ma’lumotlar bazalari tahlil ob’ekti sifatida olindi. Tadqiqot metodologiyasi
quyidagi kompleks yondashuvlarni o‘z ichiga oladi:

» Kompyuter-lingvistik tahlil: Neyron tarmoglarning ehtimollik tagsimoti,
ehtimollik entropiyasi (semantic entropy) hamda matn komponentlarining vektorli
ifodalarini (word/sentence embeddings) tahlil gilish.

* Propozitsional-semantik tahlil: Matndagi har bir gap va hukm ifodalagan
propozitsional tuzilmalarni ajratib olish va ularning haqiqgiylik giymatini (truth-
value) hamda logiko-semantik izchilligini baholash.

» Referensial va kogerentlik tahlili: Matndagi olmoshlar, otlar va
tushunchalarning haqiqiy referentlarga to‘g‘ri bag‘ishlanganligi hamda abzatslararo
ma’no rivojlanishini qiyosiy tekshirish.

Natijalar. O‘tkazilgan kompyuter-lingvistik va semantik tahlillar generativ
matnlardagi gallyutsinatsiya hodisasi bir necha asosiy sathlarda namoyon bo*lishini
ko‘rsatdi:

1. Leksik-semantik va konseptual siljish: Model tushunchalarning semantik

chegaralarini matn davomida saqlab qolmaydi. Masalan, matn 'generativ sun’iy
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intellekt' hagida boshlanib, keyingi gaplarda ‘algoritmik modellar' va ‘'neyron
tarmoqlar' tushunchalariga o‘tadi. garchand bu tushunchalar yaqin bo‘lsa-da,
ularning semantik hajmi (extension) bir xil emas. Natijada konseptual
chegaralarning yuvilishi va noanigligi yuzaga keladi.

2. Propozitsional va mantiqiy uzilishlar: Sintaktik jihatdan to‘g‘ri va kirish
so‘zlari (demak, shu sababli, natijada) bilan bog‘langan gaplar o‘rtasida mantiqiy-
semantik sababiyat mavjud bo‘lmaydi. Masalan, 'Alisher Navoiy XV asrda
yashagan. Uning ijodi turkiy adabiyot taraqqiyotiga katta ta’sir ko‘rsatgan. Demak,
XV asrda turkiy til butun Markaziy Osiyoning yagona rasmiy tili bo‘lgan.'
gaplaridagi uchinchi propozitsiya dastlabki ikkisidan mantigan kelib chigmaydi.

3. Referensial noaniglik va almashinuv: Matndagi olmosh va anaphorik
birliklarning muayyan denotat yoki referentga bog‘lanishida xatoliklar yuzaga
keladi. Model kontekstdagi obyektlarni chalkashtirib ro6opadi va natijada matn
o‘quvchisi uchun mazmuniy noaniqlik tug‘iladi.

4. Informatsion tautologiya va psevdo-yangi axborot: Model sintaktik
konstruksiyalarni o‘zgartirgan holda bir xil semantik propozitsiyani qayta-gayta
takrorlaydi. Bu holatda matn hajmi kengayadi, birog uning informatsion entropiyasi
(yangi axborot hajmi) ortmaydi.

Kompyuter-lingvistik nuqgtai nazardan gallyutsinatsiya generativ modellar
keyingi so‘z yoki token ehtimolligini hisoblashda eng yuqori ehtimollikka ega
bo‘lgan, lekin mazmunan noto‘g‘ri bo‘lgan vektorni tanlashi natijasida yuzaga
keladi. Semantik entropiya (Farquhar et al., 2024) ko‘rsatkichi yuqori bo‘lgan
nuqtalarda gallyutsinatsiya darajasi keskin ortishi empirik tarzda tasdiglandi.

1-jadval. Generativ matnlardagi gallyutsinatsiyalarning semantik va
lingvistik tipologiyasi
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Gallyutsinatsiya darajasi

Lingvistik va semantik belgilari

kelish

Mexanizmi

Yuzaga sababi /

Leksik-semantik

Tushunchalar va terminlar semantik

doirasining o°zgarishi, tushunchalar

Vektorlar fazosidagi leksik

yaqginlik va tushunchalar

almashinuvi chegarasining yuvilishi

Propozitsional Hukmlar va gaplar o‘rtasidagi sabab- Ehtimollik tagsimotida
ogiyat va mantigiy alogalarning uzilishi mantigiy bog'liglikdan ko'ra
sintaktik ravonlikning

ustunligi
Referensial Olmoshlar va anaphorik vositalarning Uzogq kontekstli  xotirada
noto'g'ri  obyekt  yoki  shaxsga (context window) referentlar
yo'naltirilishi indeksatsiyasining yo'qolishi

Matn / Kogerentlik Matn boshlanishi va xulosasi o'rtasidagi  Generatsiya

dastlabki

nazorat gilinmasligi

jarayonida

ziddiyat, informatsion tautologiya tezisning global

Xulosa. Generativ sun’iy intellekt matnlarida gallyutsinatsiya hodisasini
o‘rganish shuni ko‘rsatadiki, matnning grammatik to‘g‘riligi va sintaktik ravonligi
uning semantik va faktologik mukammalligini kafolatlamaydi. Model sirtqi
kogeziyani saglagan holda, chuqur semantik va propozitsional ziddiyatlarni yuzaga
keltirishi mumkin.
balki

kompyuter-lingvistik va semantik sathdagi tizimli hodisa sifatida baholash lozim.

Gallyutsinatsiyalarni  fagat faktologik xatolar sifatida emas,
Ularni kamaytirish uchun modellarni o‘qitishda faqat sintaktik va ehtimollik
mezonlaridan tashgari, semantik entropiya, propozitsional mantiq va referensial
izchillikni nazorat giluvchi lingvistik modullarni joriy etish talab etiladi.

Kelgusi tadqiqotlar o‘zbek tili korpuslari va lingvistik resurslari bazasida
generativ modellarning gallyutsinatsiya darajasini avtomatik baholash va filtrlash

algoritmlarini yaratishga garatilishi lozim.
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