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UCHUVCHISIZ UCHISH APPARATLARINING TASNIFI VA
ZAMONAVIY RIVOJLANISH TENDENSIYALARI

ERGASHEV DILDSHOD OBIDJONOVICH

Annotatsiya. Maqolada uchuvchisiz uchish apparatlarining asosiy
atamalari, xalgaro va milliy tasniflash mezonlari hamda texnologik rivojlanish
yo‘nalishlari qiyosiy tahlil qilinadi. UUA va UAS tushunchalarini farqlash,
avtonomlik darajasini inson nazorati bilan birgalikda baholash va xorijiy tartiblarni
milliy huquqiy muhitdan ajratgan holda talqin etish zarurligi asoslanadi.

Kalit so‘zlar: UUA, UAS, RPAS, tasnif, avtonomlik, sun’iy intellekt,
normativ tartib.

Abstract. This conference paper presents a conceptual and comparative
analysis of unmanned aerial vehicle terminology, classification frameworks and
major technological trends. Drawing on international aviation documents,
academic reviews and Uzbek regulations, it distinguishes an aircraft from the
broader unmanned aircraft system, compares technical classifications with risk-
based operational categories, and outlines autonomy, collaborative control and
system integration as emerging directions. The findings are based on documentary
analysis rather than independent flight tests.
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Uchuvchisiz uchish apparatlari (UUA) zamonaviy aviatsiyaning muhim
texnologik yo‘nalishiga aylangan. Ularning qo‘llanishi havo kemasining
konstruktiv xususiyatlari bilan cheklanmay, boshgaruv stansiyasi, aloqa kanallari,
kuzatuv sensorlari va ma’lumotlarni qayta ishlash komponentlarini ham qamrab
oladi. Shu sababli UUA rivojlanish tendensiyalarini ilmiy baholashda “apparat” va
“tizim” kategoriyalarini farqlash metodologik ahamiyatga ega [6].

Mazkur tezisning maqgsadi UUA tasniflariga oid xalgaro va milliy yondashuvlarni

qiyoslash hamda ulardan kelib chiqib zamonaviy texnologik o‘zgarishlarning
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ustuvor yo‘nalishlarini aniqlashdir. Tadqiqot konseptual-qiyosiy sharh usulida olib
borildi: ICAO materiallari, Yevropa Ittifoqi normativ hujjatlari, Ozbekistonning
658-son garori va ilmiy sharhlar mazmuni mezonlar bo‘yicha solishtirildi. Tezisda
mustaqil parvoz sinovi yoki yangi statistik tajriba o‘tkazilgani da’vo qilinmaydi.

Birinchidan, atamalarni aniqlashtirish zarur. UUA (UA/UAV) — bortida
uchuvchi bo‘lmagan havo kemasi; UAS — havo kemasi, boshgaruv va aloga kabi
tegishli elementlar majmui; masofadan boshqariladigan RPA hamda RPAS esa
operatorning masofaviy ishtirokiga asoslangan tegishli apparat va tizimni
ifodalaydi [6]. “Kvadrokopter” ushbu umumiy tushunchalarning sinonimi emas,
balki to‘rt rotorli konstruktiv turdir. Milliy normativ yondashuvda ham uchuvchisiz
uchadigan apparat va uchuvchisiz aviatsiya tizimi tushunchalari alohida
belgilangan [9].

Ikkinchidan, tasniflash mezonlari vazifa jihatidan farq qiladi. Aviatsiyaga
oid terminologik yondashuv tizim tarkibi hamda boshqaruv shakliga e’tibor bersa,
texnik tadqiqotlarda apparatning konstruksiyasi, massasi, vazifasi yoki parvoz
xususiyatlari asos qilib olinadi [6, 8]. Yevropa Ittifoqining 2019/947-son
reglamentida esa fugarolik UAS operatsiyalari ‘“ochiq”, ‘“maxsus” va
“sertifikatlangan” toifalarga operatsion xavf va qo‘llanadigan talablar asosida

ajratiladi [3, 4]. Bunday toifalarni apparatning texnik turi bilan aynanlashtirib

bo‘lmaydi.
1-jadval.
UUAga oid tasniflash yondashuvlarining qiyosi
Yondashuv Asosiy mezon Baholash predmeti
ICAO [6] Tizim tarkibi va boshqaruv Apparat / aviatsiya tizimi
Yevropa Ittifoqi [3, Operatsion xavf va ruxsat ' _
Fuqarolik parvozi
4] tartibi
' ' _ UUA / UASdan
O‘zbekiston [9] Huquqiy magom va tartib .
foydalanish

Uchinchidan, UUA rivojlanishini shartli ravishda mexanik avtomatika, radio
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boshqaruv, ragamli kuzatuv hamda tarmoqglashgan avtonom boshgaruv
bosqichlariga ajratish mumkin. Biroq bunday davrlashtirish gat’iy xronologik
chegara emas: texnologiyalar ayrim hudud va sohalarda turli sur’atlarda
rivojlangan [2, 7]. Shu bois tarixiy tasnifning asosi birinchi parvoz sanasi emas,
hukmron boshqaruv hamda ma’lumotlar almashinuvi texnologiyasi bo‘lishi
magsadga muvofiq.

To‘rtinchidan, ilmiy adabiyotlar avtonom navigatsiya, apparatlararo
muvofiglashtirish va sun’iy intellektga asoslangan aloga-boshqgaruv yechimlariga
e’tibor kuchayayotganini ko‘rsatadi. Arshid va hammualliflar ko‘p apparatli
navigatsiyada yo‘nalishni rejalashtirish usullarini qiyoslagan [1]; Wang va
hammualliflar esa Al va kelajak avlod aloga tarmogqlarining UUA tizimlari bilan
integratsiyasini tadqiq qilgan [10]. Guo va hammualliflarning ganot qogadigan
konstruksiyalar sharhi kichik o‘lchamli apparatlarning energiya samaradorligini
oshirishga oid yechimlarni umumlashtiradi [5]. Bu ishlardagi laboratoriya yoki
modellashtirish natijalarini  ommaviy ekspluatatsiyada to‘liq isbotlangan
imkoniyat deb baholash mumkin emas.

Beshinchidan, zamonaviy tendensiyalarni umumlashtirishda uchta mustagqil
mezonni ajratish taklif etiladi: funksional avtonomlik (apparatning qaysi vazifani
mustaqil bajarishi), inson nazorati (operator yoki mas’ul shaxs garori qaysi
bosqichda saqglanishi) va dalilning tekshirilganlik darajasi (model, laboratoriya,
namoyish sinovi yoki amaliy ekspluatatsiya). Bu mezonlar muallifning manbalar
asosidagi konseptual taklifi bo‘lib, mustaqil tajriba bilan validatsiya qilingan
standart metodika sifatida tagdim etilmaydi.

Qiyosiy tahlil natijasida UUAni texnik apparat, uchuvchisiz aviatsiya tizimi va
muayyan operatsiya sifatida baholash turlicha ilmiy-huquqiy savollarga javob
berishi aniglandi. Shu sababli xalgaro tasniflarni bir-biriga bevosita tenglashtirish
uslubiy xatodir. UUAning asosiy rivojlanish yo‘nalishlari sifatida avtonomlik,
ko‘p apparatli hamkorlik, konstruktiv yangilanish hamda aloga tizimlari
integratsiyasi ajratildi. O‘zbekiston sharoitida ushbu yo‘nalishlarni o‘rganishda

amaldagi huquqiy tartib, kadrlar tayyorlash va mustaqil sinovdan o‘tkazish
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talablarini birgalikda ko‘rib chiqish zarur. Keyingi tadqiqotlarda taklif etilgan
mezonlarni miqdoriy ko‘rsatkichlarga aylantirish va empirik tekshirish maqsadga
muvofiq.
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