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OKCHEPUMEHTAJI TNIIEPOKCUT'EHALUA IHAPOUTHUIA
OIKO30H OCTHU BE3U MUKPOLUPKYJIATOP V3AHU BA

SHJIOKPUH ATIIMTAPATUHUHT MOP®O®YHKIIMOHAJ KAVITA
KYPWINILM: ATABUETJIAP IIAPXH

Ymaposa Hunygap MyxammaagaBya10BHA

AOGy Anu n6H Cuno Homuiaru byxopo naBinaT THOOUET UHCTUTYTH

Kupum. Kucnopoa tepanusicu aHeCTE3UOJIOTHs, PEAHUMATOJIOTHSI Ba
MHTEHCHUB Tepanusa TYKUMaJIapHUHT KHUCIOpOJ OWJIaH TabMUHJIAHUILINHU
KYJ1aO-KyBBaT/Ialll YYyH KEHr KYyJulaHaau. BUPOK KHUCIOPOJHH HOKOpHU
KOHIEHTpauusga €Kd Y30K BakT Oepull TUIIEPOKCHUAra OJu0 KeIHIIN
MYMKHH. ['MIIEpOKCUS pPEAKTUB KHUCIOPOJA IIAKIUIAPU XOCWI OYIUIIMHH
KyyauTupuO, XyKailpajapaaru OKCHIJIAHUII-KAWUTApUIIMIL MYBO3aHATH,
MUTOXOHApHANI (paonusT, MeMOpaHaiap OapKapOpJIMTd Ba CHTHAJ y3aTHUII
kapa€Hmapura — Tabcup  kypcaragu. Alva  Ba  Xammyamumuduiap
TUIEPOKCUSHUHT Xy)KallpaBui MexaHU3Miapura OaFuIUIaHTaH IIapXuja
peaktuB kucimopon makiuiapu Nrf2, NF-xB Ba MAPK kabu curnan
WYJUIApUHYU  Y3TApTUPHUILN XaMJa XyKalpa YIUMH MEXaHW3MJIAPUHU

(aoalITUPUILI MyMKHHIIMTUHU yMyMJIaliTupras [1].

OmKo30H OCTM 0€3U TallKy CeKpelrs Ba JSHIAOKPUH (aOUSITHH
OupnamTupran Mypakkad ab3o OYnuO, YHMHT (YHKUIMOHAN XOJaTH KOH
OuaH TabMUHJIAHUIITAa yaMOapyac OOFIHMK. DK30KPUH allMHAp XY’Kapanap
xasM ¢epMeHTIapuHUd WNUIad uwukapca, Jlanrepranc opoidaniapugaru
SHAOKPUH XyKalpalap WHCYJIHMH, TJIOKaroH Ba OOIIKa TOPMOHJIApHU
axpataau. lllyHuHT yuyH TunepoKCUreHaIus mapouTH1a MUKPOIIUPKYIISITOP
¥3aH, 3HIOTENUH, MEepUBACKYJSIp Ty3WIMajap Ba 3HIOKPUH ammnapargaru

V3rapuiuiapHu Ouprajiukiaa Yprauuin Myxum. MaKoJIaHUHT MaKcau MaBxKy /1
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TQAKUKOTJIAPHU  TaxXJWil KWIUIL, Mya/uNIMQIapHUHT  HaTHKaJlapuHU

TaKKOCTAIl Ba WIMHI OYIIIMKIapHU Oenruiamngad uoopar.

Kanur cy3aap: runepokcus, OlKo30H OCTH 0€31, MUKPOLUPKYJISAIIN,
Jlanrepranc opoJsqajap, 3HIOTEINM, NEPULUTIAP, OKCUIATHB CTpECC,

amnornro3, MoppoMeTpHsi, UIMMYHOTUCTOKHME.
1. 'unepoKCUSIHMHT Xy:KalipaBuil MeXaHU3MJIApH

['unepokcUstHUHT  OMOJIOTUK ~ TabCUPH  KHUCIOPOJ MHUKIOPUHUHT
Kymaitumm Owuian yexkianmaiiau. Mutoxonapusinap, NADPH-okcunazanap
Ba Oomka (epMEHTATUB TU3UMJIAP OPKAJIM PEAKTUB KHUCJIOPOJ IIAKJIapU
XOCHUJT OYJIUINY OPTUILIA MYMKHH. Arap aHTHOKCUAAHT XMUMOS TU3UMHU YIIOY
KapaéHHM MYyBO3aHaTJIal oOJIMaca, OKCUJATHUB CTPECC PHUBOXIAHAIU. Y
JUNUUIAp  TepoKcuaanusicd,  okcwuiap — Moaudukammscu,  JHK
IIMKACTIAHUIIN Ba Xy>Kalpa CUTHAJ HYINTapUHUHT Y3rapuiim OujaH HaMOEH

OYIUIIIN MyMKUH.

R. Alva, M. Mirza, A. Baiton Ba xammyammudmap 2023 iinima
HOPMOOapHK TUIEPOKCUSTHUHT Xy KaipaBui MEXaHU3MJIapUHU
yMyMJIAWITUPTaH. YJiap TUIEPOKCUS TAbCUPU SKCIO3UIIMNS JAaBOMUWMIIUTU Ba
XyKaiipa Typura Kapad hapKIaHUIINHU, KACKA MYIJIATIU TabCUP XaM allpum
¢bu3nonoruk (QYyHKIMUTApHU Oy3WIM MYMKHHJIUTHHU KypcatraH [1]. By
Hazapuil MabIyMOTJAp OIIKO30H OCTH 0€3U TaIKUKOTIAPU YUYYH MYXHM
Oynca-ma, Oomika ab3o0jap/a aHUKJIAHTaH MEXaHU3MJIapHU 0e3 TYKUMacura
TYFPUAAH-TYFPU TATOMK OSTUII MYMKHUH 3Mac. YJapHU THUCTOJIOTUK Ba

MMMYHOTHCTOKUMEBUN MabIyMOT/Iap OMJIaH TEKIIUPUIIT 3apyp.

2. I'mnepokcusi TAbCUPUIA OMIKO30H OCTH 0€3MHUHI MOP(OJIOTHK

y3rapuuiapu

Mag3syra OeBocuTa anokamop TaakukoTiapaan Oowpu K. Janicki, E.

Radzikowska, R. Pietura Ba Z. Siezieniewska tomouunan 2001 ¥innga o
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stunran «Free radicals-induced morphological changes in the pancreas»
MakoJiacuaup. Myammudiaap HOpMOOApPHUK THIIEPOKCHS IAPOUTHIA KalaMyIIT
OIKO30H OCTH 0e3uja JUmuyIap MEePOKCUAAIMSICH Ba MOP(OIOTHK
y3rapunurapau ypranrad. Tagkukotaa 44 ta spkak Wistar kamamymmnan
dolinananuiarad, Tabcup gaBoMuiuru 12, 24 Ba 48 coaTiauk Mypuatiap

Oyiinua kypub ymkwirad. Tykuma HamyHajgapu S3JEKTPOH MHUKPOCKOIHK

yCyJiia TaXJIuJ KAJIMHTaH [2].

Janicki Ba xammyammdnap aiipum  MOp(dONOTHK  y3rapuiuiap
MOCJIAIllyBYaH Ba BaKTUHYAJIMK OYJIWIIN MYMKHHIWTHHH, JlaHrepraHc
opoyayiapuiard B-Xyxkaipamap 5ca OoIlllka SHIOKPHH Xy’Kadpaiapra
HUcOaTaH KYNPOK INMMKACTIAHTaHWHW Kaij 3trad [2]. By rumepokcwusra
’aB0oO SHJIOKPUH Xy’Kaipajap opacuja OMp XHWJI SMACIMTHHU KypcaTajH.
bupox  Maskyp  HaTWKajJapHH ~ Oapya  KHCIOpOJ  peKHMIIApHra
YMYMJIAIITHPUII MYMKHH 5Mac; KOHIICHTpAIlUs, TabCHP JTaBOMHHIIUTH Ba
OKCIICPUMEHTA  MOJEN XYCYCHSATIIApH  XpcoOra OJMHHMINA  Kepax.
IyHWHTACK, YIIOY W MUKPOLIMPKYJIATOP Y3aHHUHT Oapya CerMEHTIIapH Ba
BCL-2 xamma VEGF wMapkepmapuam Oupraivkaa KOMIUIEKC Oaxosard

3apypaTuHH TYJIHUK OapTapad sTMaiau.
3. JHAOKPHUH 0POTHAJIAPAA THNIEPOKCUSIHUHT PYHKIIMOHAJ TALCUPH

Z. Ma, N. Moruzzi, S.-B. Catrina, V. Grill Ba A. Bjorklund 2014 #inina
KaJlaMyIIl OIIKO30H OCTH 0e3u opodanapunu 95% kucnopos mapoutuga 18
coar CakJIalllHM YpraHraH. Myamnudaap M0Ko3a TabCUPUAATd WHCYJIUH
cekperusicu 47% ra KamaWraHuHH, KuciopojJ ucrebmonu 39-41% ra
racaraHMHU Ba MUTOXOHJIpHal Hadac 3aHXKUPUHUHT alpUM KOMILJIEKCIIapH
daonmusaTH cycaliraHnHM aHWKJaraH. HopMokcusira KalTapuiaranialn KeWnH
0ab3u  (YyHKIMOHAT TabCHUpJap KaMmMalradH, aMMO pPEaKTUB KHUCJIOPOJ

makJyiapu Mukaopu omrat [3]. Myamnuduap runepokcus B-xyskaiipanapra
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(GyHKIIMOHAN Ba AXTUMOJUNA TOKCUK TabCHUP KYpCAaTHIIW MYMKHWH, JETaH

XyJiocara KeJiraH.

H. Komatsu Ba xammyammudmnap 2016 Hunga WHCOHAAH aXpaTuO
onuHraH JlaHrepranc opojiyajapuHU TypJid Hapuuail KUCIopoa OGocuMuia
CaKJIAIIHM TaJAKWK KWITaH. YJIAPHUHI MabIyMOTJIapura Kypa, MyausH
JapakaJaru THUIEPOKCHS Opoidajap XaKMM, XAETUAHIIMIH, KHCIOPOJ
MCTEbMOJIN Ba INIFOKO3ara x&aBoOaH MHCYJIMH CEKPELMSICUHH CaKIalra épam
Oepuim MyMkuH [4]. by Hatnxa Ma Ba xammyarmuaapuHUHT UIIuAaH hapk
KUJIaau, OHpOK TaJAKUKOTIApAa KHUCIOpOJX Japa)kacH, SKCIIO3ULUSA
JABOMUMINTY Ba OMOJIOTUK MaTepHuall Typinya Oyirad. /[emak, runepokcus
TabCUPU  KOHLEHTpAalMs Ba  JABOMMIIMKAAH  aXpaTWIraH  XoJjaa

0axoJaHMAacCJIUI1 Kepak.

4. OmKO030H OCcTH 0€3M MUKPOUMPKYJISIUACH BA KOH OKUMHUHUHT

XyCYCHATJIAPH

L. Jansson Ba P.-O. Carlsson 2019 iinnga omko30H octu 6e3u KOH
OKUMH, aiiHuKca JIaHrepraHc opodaiapuHUHT Tiepdy3usicura OaruIaHTaH
MapXHA JBJIOH KwiraH. Myammudaap SHIOKPHH oOpojdanap ASK30KPHH
TYKUMara Hucbatan OOMPOK KOH TOMHpP TapMOFUTa »dra OSKaHUHH,
opoiyajapjaa Oazall Ba CTHUMYJUIAaHTaH KOH OKHMH aloXuaa TapThora
COJIMHUIIIMHU Ba OHHAOTENWAN MeauaTopiap, acabd TH3UMHU Xamja

racCTPOMHTECTUHAJI rOpMOHJap Oy kapaéHaa MIITUPOK ITUIIMHU KypcaTraH

[5].

L. Jansson, A. Barbu, B. Bodin Ba xammyammiduap 2016 iiniru
miapxyja oposyajgap KOH OKUMHUHHU Yidall yCyJUIapuHH, SKCIEepUMEHTal
MOJICJUIAPHUHT HMMKOHHUATIIAPM Ba YEKJIOBJIAPUHM TaxXJMJ KWIraH [6].
YaapHUHT TaxXJWiM MUKPOUMPKYJSIUSHUA  Oaxonamiga MeTOJ0JIOTHS

MYXUMJIUTHHU ~ KypcaTaan. MopdoJIoTuK TaAKUKOTIapia 3ca TOMUD
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IUaMETpH, MOE€BOp KaJIUHIMIHM, KanWwnilp TapMOK Ba IEPUBACKYIIAP

Ty3WJIMaJapHUHT CTAHJIAPTIAIITUPWITaH MOPGOMETPUSICH aCOCHM aXxamMHsT

KacO 3Taau.

B. M. Henry, B. Skinningsrud, K. Saganiak, P. A. Pekala, J. A. Walocha
Ba K. A. Tomaszewski 2019 iiunga HMHCOH OIIKO30H OCTH O€3MHUHT
PHUBOKJIAHUIIN Ba KOH TOMHPJIAHUIINIA OaruIuIaHrag HHTCI'PATUB IIAapXHU
yom Trad. Myammduap sMOpHOJIOTHK PUBOKIIAHHUIIL, apTepHajl Ba BEHO3 KOH
aﬁHaHHMH, MUKPOUOUPKYIALIUAHUHT AHATOMHUK Ba THUCTOJIOTHUK
Xycycustnapuau Oupnamrtuprad [7]. Ymly MabiIyMOTJIap THIEPOKCHS
IIApOUTUJA AHUKJIAHTAH Y3rapululapHd MEbEPUN  Ty3WIuml OuiaH

TaKKOCJIalll y9yH acoc Oepaju.
5. DHpoTe M Ba mepuUUT/IAP OYiM4Ya 3aMOHABUM TAAKHUKOTJIAp

J. Almaga Ba xammyamumdaap 2018 innna JlaHrepranc oposyanapu
NEPULIUTIAPUHUHT KalWuiAp JuUaMeTpd Ba MaxalUIMd KOH OKWMHHHU
OoIlIKApUIIIard POJMHU VYpraHraH. VYIap TNepUIUTIap KUCKapyBYaH
XYyCyCHUATra 3ra 5KaHMHH, CUMIIATHUK CUTHAJIAp yjaap (PaoJUIMTUHU OIIUPHUO
Kanuwusip AUAMETPUHU KaMmauTupuinm, B-Xykaipanap (aosamyBu 3ca
MEePUITUTIIAPHUHT OVIIANIUINY Ba MaXaUTM KOH OKUMUHUHT OIITUIIHM OuiIaH
OOFNIMK OYNWIIM MyMKHHJIUTUHU Kypcatrad [8]. By uir MuUKpouupKyiasTop
V¥3aH maccuB 3Mac, OajKy SHAOKPHUH XyKaipanap Qaonustd OwiaH y3apo

Oofanran (aoa TU3UM YKaHUHU TACTUKIIANTH.

A. C. Aplin, Y. Aghazadeh, O. G. Mohn Ba R. L. Hull-Meichle 2024
Wuaga  OIIKO30H OCTU  0e3u  opojiyajapy  MUKPOUUPKYJISIUSCUHUHT
CaJIOMATIMK Ba KaCaJUIMKAArd pOJIMHU yMymJiamruprad. Myammuduap
SHIOTEHAL XyKalpajap Ba [MEPULMTIAP O3yKa MOJJAIAPU XaMmJa
ropMoOHIap aJMallMHYBUHM TabMHHIAIL, IIapakKpuH CHUTHaAJIap Ba

XyKapanzapapo MaTpUKC OpPKaJIM Opojda apXUTEKTOHMKACHUHU KYIIao-
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KyBBaTjiall, SUUIMFJIAHUINTA Kaplid TYCHK BasudacuHu OakapUIIMHU

TabKu1arad [9].

L. Mateus Gongalves, C. A. Barboza Ba J. Almaga 2024 iiniru mapxuiaa
Ia0ETHU OIIKO30H OCTH 0€3U MUKPOLUPKYJISIIUACK OMJIaH OOFITMK KacaJluIuK
cubaTuna TaXJIWI KWITaH. YJap MNepuiuTiIap QYHKIUICH Oy3WIHIIHN
SHJIOKPUH OpOoTHaJIap MUKPOKOH TOMHUPIIAPU TOMEOCTa3Ura TabCUp KUJIHIIH
MYMKHHJIUTUHH MyXokama Kuirad [10]. By umnap runepokcusiau 6eBocuta
TaJKUK dTMaran Oyica-fga, MUKPOLUPKYJIATOP Y3TapUILIAPHUHT SHIOKPUH
¢GyHKIUsA OuilaH OOFIMKIMIMHU TYIIYHTHPHUII Y4yH MYXUM HazapHil acoc

oepaau.

L. Mateus Gongalves Ba J. Almaca 2021 #unnga HHCOH OIIKO30H OCTH
O0e3un Oynaknapunan ¢oiaanaHud, TUPUK TYKMMa IIAPOMTHAA SHAOKPHH
opoJtdagap MUKPOIUPKYJISAIUSICHHY (HYHKIIMOHAJ OaxoJall yCyIuHU EPUTTraH
[11]. Myamnudnap HWHCOH opoiyaliapuja 3HAOTENHANl XysKaipajgap Ba
MEPULIUTIIAP UIITUPOKUIATH KAMTUIUISIP TAPMOKHHU TYKUMa apXUTEKTYpPaCUHU
caKjaraH XOJJa YpraHuil MYXHMJIMIMHUA Kypcarrad. by kenrycupa
TUTIEPOKCUSI TAbCUPUHU MHCOH TYKUMACHra SIKUH MOJEJUIapJa XaM TaJIKUK

KWW 3apYPIUTAHUA KypCcaTaiu.
6. UMMYHOrMCTOKHMEBHH MapKepJap Ba MOP()OJIOTHK TaXJIUJI

Huccepranmst annotanusicuga BCL-2 Ba VEGF wmapkepmapugan
doiinanannm pexanamTtupuiaran. BCL-2  xyxkaiipamapHuHr amomnTosra
HUCOATaH Ce3yBUAHJIMTH OujaH OOFIMK MOJICKYJISIp  SKapaéHJIapHH
6axonamiga kyananaau. bupox BCL-2 skcripeccusiCiHU anoNTO3HUHT SAroHa
Ba TYFPHJIAH-TYFPU KYpCaTKWUM Je0 TalKWH KWIHMII TYFPU 5Mac; yHH
Xykaripa Mopdoiorusicu Ba OOIKa 3apyp Mapkepiap OwiaH Oupraimkia
6axonam jo3uMm. VEGF sca supmoTenuit Ba aHruoreH curHajiap OujiaH

OOFHMK MoJeKyia OYnnu0, YHUHT SKCIPECCUSICUHU MUKPOIUPKYIATOP Y3aH
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TYy3WIHIIN OWIaH KUECHANl SXTUMOJMNA TOMHUP PEaKIMsUIADUHU TaJTKUH

KHIMIra épaam Oepuiim MyMKHH.

VEGF »SKCHIpecCHsCHHMHT Y3rapuili TOMHUpPJIAP COHHU EKH TYKHUMa
nepdysusicu OunaH aBTOMATHUK paBHILa TeHriamrupuiManau. lyHunr
Y4yH UMMYHOTHCTOKMMEBUM HaTWXanap NeMaTOKCWIMH-303uH, BaH-1'n30H
Ba PAS-peakums ycymiapu xamja MoOpGOMETpUK MabiyMOTiap OujiaH
Oupramukna kypub uukwimmuy 3apyp. Kommiekc €npamyB oponua
ApXWUTEKTOHUKACH, SHIOKPUH Xy)Kailpamap XoJiaTh, TOMHp JEBOpU Ba
NEPUBACKYJIAp Ty3WIMajapJaru Y3rapulllapHd TaKKOCIAll KWMKOHUHU

oepaau.
7. Anaduériiap TaxXJWwinaard WJiMui 0y niuK

Kypub uyukunran manOanap yura acocuil MyHaIUIIHU Kampal OJajau:
TUNEPOKCUSTHUHT Xy>KalpaBuil MexaHuszmiapu [1], omko30H octu Oe3ura
OeBocUTa THUMEPOKCUsA Tabcupu [2—4], Xamaa DSHIOKPUH OpoIdasiap
MUKDPOIUPKYJISIIUSICK  Ba KOH OKHMHUHUHT  TY3WIMaBUMN-(QYHKIIMOHAT
xycycustinapu [5—11]. by #yHanmummap Oup-OupuHu TYIaUpca-aa,
TUMIEPOKCUTCHALIMSIHUHT  TypJIM ~ KOHIEHTpaluMs  Ba  JaBOMUIUIUK
peXuUMIIapuIard TabCUPUHU MUKPOLUPKYJISATOP Y3aH Ba HSHIOKPUH
anmnaparaa Oup BaKTHUHI Yy3uJa KOMIUIEKC OaxoJiall 3apypaTH CakjIaHuO

KOJIMOKJIA.

AWHUKCa, apTepuoJialiap, Kanwuisgpiiap, BEHyJajlap Ba NEPUBACKYIISIP
Ty3WJIMaJapHUAT MOPGOMETPUK TapaMeTpiapuHu JIaHrepranc opoadanapu
apxutektoHukacu xamaa BCL-2 Ba VEGF skcrnipeccusicu 6umitan Oupraiukia
TaxJIUJI KWIKII MyXUM HVHAIuI xucoOsiaHaau. AnaOuériap KUAUPYBHIA
MyalsiH TaIKUKOT aHWKJIaHMaraHu OyTyH kaxoH amabouértuma OyHmaill wi
yMyMaH MaBXyJ SMacCjIUTMHHU aHrjaaTManau; 1y cadbabium wiMuil OYVIuIMK

IXTUETKOPJIUK OuJiaH n(oIanaHuIlUd KEpaxK.
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H. Komatsu, C. Cook, C.-H. Wang, L. Medrano, H. Lin, F. Kandeel, Y .-
C. Tai Ba Y. Mullen 2017 #uiga HHCOH OLIKO30H OCTH O€3H OpoJIYaiapuaa
KUCJIOpOJ MYXUTH Ba OpoJYa YIYaMUHHUHT Xa€TYaHIMKKA TabCUPUHU
Vypranran. Myammmduap MaTeMaTUK MOJIE/UIAITHPHII Ba JTaOOpaTOpUsIarh
Xa€TYaHJIMK TaXJUUIApU OpPKaJd Opojiya MapKasuja KHUCJIOPOJa TpagueHTH
naiao Oynuiny, WUpHK Opojdajiap Ba KHUCIOPOJ Japa)kach MacT MYXHUTAA
TUIIOKCHS 30HACH KEHTaMMIIM Xamaa MapKa3uid HEKpo3 XaBhU OPTHIIMHHU
kypcatran [12]. By TagkMKOT TUIEpOKCHUsSHH OaxoJamiga KHCIOPOIHUHT
(hakaT opTHKYa MUKJOPHU AMac, OaIKd TYKMMa WYUAa YHUHT TapKaJIMIIHA Ba

OpOJI4a APXUTEKTYPACH XaM MYXUMIIUTHHU TabKUJIANW]IH.
XyJsoca

Anabuétnap TaxJuiId THUIEPOKCHUS XYyKallpaBuUM peloKC-MyBO3aHAT,
MUTOXOHJpHAI METabOIM3M Ba XyKalipa Xa€TUaHJIUTUTA TabCUP KUJIUIIH
MYMKHHJIUTAHE Kypcataau. Janicki Ba xammyamtudiaap HOpMoOapHk
TUTIEPOKCUSI TabCUPHUAA KaJlaMyIll OIIKO30H OCTH 0Oe3ujia Mopdosorux
V3rapunuiapau ypranrad, Ma Ba xammyayumiduiap TUIEPOKCHUS MIApOUTHIA
KaJlaMylll ~ OpojlYajiapujia HHCYJUH CEKpPeUUsiICM Ba MHUTOXOHJpHUAI
MeTaboNM3M  macavumuaM  Kawg atrad [2, 3]. Komatsu Ba
XaMMyaITuIapHUHT  HATIWKaJapy KUCJIOPOJAHMHT MyalsH Japaxacu
aXpaTUO OJMHTAH MHCOH OPOJTYAJIAPUHUHT XAETUYAHJIUTU Ba (DYHKIUSICUHU

cakJjamra épaam OepuiIi MyMKHHIUTHUHY KypcaTtraH [4].

Jansson, Carlsson, Almaga, Aplin, Gongalves Ba Henry
XaMMyauTi(QIApUHUHT UIJIApU OIIKO30H OCTH 0€3M MUKPOLUPKYJISLHUACH,
SHAOTENNN, TEPUIMTIAP Ba DHIOKPUH OPOTYAJAPHUHT Ty3WUJIMABHIA-
GbyHKIIMOHAT OOFIUKIIMTUHY TYUIYHUII YU4yH MyXuM acoc Oepanu [5—11]. Iy
MabJIyMOTIIap HKCIEPUMEHTA TUIEPOKCUTEHALIUS [IApOUTH]IA

MUKPOLUPKYJISTOP Y3aH Ba SHAOKPUH alllapaTHU KOMIUIEKC MOPQOJIOTUK,
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MopdoMeTpUK XaMJa HUMMYHOTHMCTOKMMEBUN yCyJulap OWiaH YpraHuii

3apypaTUHU ACOCIANIN.
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