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P ": Annotatsiya. Ushbu tezisda yugori samarali suspenzion pestitsid

.g E kompozitsiyalarini ishlab chigish, ularning tarkibini optimallashtirish hamda

% < fizik-kimyoviy va biologik xossalarini yaxshilash masalalari yoritilgan.

:a ?:L Suspenzion pestitsidlar gishlog xo'jaligi ekinlarini kasalliklar, zararkunandalar

g E va begona o'tlardan himoya qilishda yuqori samaradorlikka ega bo'lib, faol

§ § moddaning bir tekis tagsimlanishi va uzog muddat bargaror saglanishini

- & :

- T ta'minlaydi.

: -

=§. Rt Yugori samarali suspenzion kompozitsiyalarni tayyorlashda faol modda,
o

E 5 dispers muhit, sirt-faol moddalar, stabilizatorlar va reologik go'shimchalarning

— [ -

P 5 optimal nisbatini tanlash muhim hisoblanadi. Dispers zarrachalarning mayda
5 o'lchamda bo'lishi preparatning barqgarorligini oshiradi, cho'kish jarayonini
N sekinlashtiradi hamda o'simlik yuzasiga yaxshi yopishishini ta'minlaydi.

Shuningdek, zamonaviy dispersant va stabilizatorlardan foydalanish

suspenziyaning agregativ va sedimentatsion bargarorligini sezilarli darajada

L(”

yaxshilaydi.
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Kalit so'zlar: suspenzion pestitsid, suspenzion konsentrat, dispersant,
stabilizator, sirt-faol modda, biologik samaradorlik, fizik-kimyoviy bargarorlik,

gishlog xo'jaligi.

E Abstract. This thesis covers the development of highly effective

E suspension pesticide compositions, optimization of their composition, and
§ g improvement of their physicochemical and biological properties. Suspension
E -E pesticides are highly effective in protecting agricultural crops from diseases,
= E pests, and weeds, and provide uniform distribution of the active substance and
; -E‘ long-term stable storage.
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In the preparation of highly effective suspension compositions, it is

important to choose the optimal ratio of the active substance, dispersion medium,

e

E g surfactants, stabilizers, and rheological additives. The small size of the dispersed

< = oy ] : : :

= E particles increases the stability of the preparation, slows down the sedimentation
s

= ]

o — process and ensures good adhesion to the plant surface. Also, the use of modern
© mmm

_§ E dispersants and stabilizers significantly improves the aggregative and

~

- = sedimentation stability of the suspension.

=

> OO : - . _

S‘ = Keywords: suspension pesticide, suspension concentrate, dispersant,
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= < AHHOTAIIUS. JlanHast Jccepranus IMOCBSIIICHA pa3paboTke

& ,Z* BBICOKO3((hEKTUBHBIX CYCICH3MOHHBIX MCCTUILIMTHBIX KOMIIO3ULINH,
>

E - ONTHUMH3AlIMA WX COCTaBa M  YJIYUYIICHUIO  (PU3MKO-XUMUYECKUX U

= = J
= Oounonornyeckux cBOMCTB. CyCreH3MOHHbIE MECTUIUABI BEICOKOI(P(EKTUBHBI B
5 3alllUTe CEeJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYJNbTYp OT OoJie3HeH, BpeauTesien u
~N COPHSKOB, 00ECIICUYNBAIOT PABHOMEPHOE pacIpe/ieiicHue aKTUBHOTO BEIISCTBA

U JUTUTEIbHOE CTAOMIbHOE XPaHCHHE.

[Ipn IIPUTOTOBJICHUH BBICOKO3(()EKTUBHBIX CYCHIEH3UOHHBIX
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KOMHO3I/IHI/H>'I Ba*XHO BBIGpaTB OIITUMAJIBHOC COOTHOILICHHC AaKTHUBHOI'O

2plam 1-son lyul, 2026 237




iyotida ragamli iqtisodiyot va zamonaviy

ta'limning o'rni hamda rivojlanish omillari

BCIICCTBA, I[HCHepCHOHHOfI CpCabl, IMOBCPXHOCTHO-AaKTUBHLIX BCIICCTB,

CTaOWIM3aTOPOB W PEOJIOTMYECKUX  J00aBoK.  Manbslii  pasmep

AUCIICPTUPOBAHHBIX YaCTHIl ITOBBIIIACT CTaOMIBHOCTD Impemnapara, 3aMEajisICT

.: mponccc CCAMMCHTAIIUN U oOecreunBaeT XOpOoUIyro aarce3nro K IMOBCPXHOCTH
o~
= paCTeHI/If/'I. Taxxe HNCITOJIB30BAHHUC COBPCMCHHBIX AUCIIEPraTopoB u
o2 E CTaOMIIN3aTOPOB 3HAYUTENIBHO YIYUIIAET arpEraTuBHYIO U CEUMEHTAIUOHHYIO
_: < CTaOMJILHOCTD CYCIICH3UHU.
w=
S @
et B KimroueBele cia0oBa: CYCHEH3WOHHBIM IIECTHIMJ], CYCHEH3UOHHBIN
* — : y y
-g 5 KOHLCHTpAT, AUCIICpraTop, CTa6I/IJ'IH3aT0p, IMOBCPXHOCTHO-AKTUBHOC BCIICCTBO,
@ =
= e ouonornyeckast 3 (PeKTUBHOCTD, (PU3NKO-XUMUIECKaAs CTAOMIIBEHOCTD, CETBCKOE
-
E- g = XO3SMCTBO.
—_—
E E Zamonaviy pestitsid kompozitsiyalarining rivojlanish tendensiyalari
S =
c ﬂ 9 H H H <y 1 H H H H HP H
c® = So‘nggi vyillarda qishlog xo‘jaligida pestitsidlarning samaradorligini
e
- E oshirish, ularning ekologik xavfsizligini ta’minlash va iqtisodiy jihatdan
.= o= magbulligini kuchaytirish muhim ilmiy yo‘nalishlardan biri bo‘lib golmoqda.
- Qo
= g Jahon amaliyotida pestitsidlarning turli  kompozitsion shakllari ishlab
s
'5. = chigarilmoqgda. Adabiyotlarda suspenzion kompozitsiyalarni olishning turli fizik
[
g 'é usullari ko‘rsatilgan:
R
5 = « Yugori tezlikli aralashtirish
~== o
g o « Nam maydalash (wet milling)
o "l
= « Koloid tegirmonlar
i A
— « (Gomogenizatsiya
—_
-
E Kolloid kimyo nazariyasiga ko‘ra, suspenziya barqarorligi zarrachalar
N

orasidagi elektrostatik va sterik o‘zaro ta’sirlar bilan belgilanadi. Adabiyotlarda
suspenziya tizimlarining barqarorligini tushuntirishda keng qo‘llanadi. Ushbu

nazariya zarrachalar o‘rtasidagi tortishish va itarilish kuchlari muvozanatini

(Y

izohlaydi.
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Zarracha o‘lchamining kichrayishi faol moddaning sirt maydonini
oshiradi, natijada biologik samaradorlik ortadi. Tadgigotlarda mikron va
submikron o‘lchamdagi zarrachalar qo‘llanganda pestitsidning ta’sir tezligi va

yopishuvchanligi oshishi aniglangan.
Suspenziya pestitsidlarini olish texnologik yondashuvlari

Adabiyotlarda suspenzion kompozitsiyalarni olishning turli fizik usullari

ko‘rsatilgan:

« Yuqori tezlikli aralashtirish
« Nam maydalash (wet milling)
« Koloid tegirmonlar

. Gomogenizatsiya

Texnologik jarayonda asosiy magsad — faol modda zarrachalarini bir xil
o‘lchamda  maydalash ~va  ularni  agregatsiyadan  himoyalashdir.
Dispersantlarning molekulyar tuzilishi va gidrofil-lipofil balans ko‘rsatkichi

suspenziya barqarorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

[lmiy manbalarda ko‘rsatilishicha, optimal qovushqoqlik suspenziyaning
cho‘kmasdan saqlanishini ta’minlaydi. Juda past qovushqoqlikda tez
sedimentatsiya kuzatilsa, juda yuqgori govushqoqlik esa purkash jarayonini

giyinlashtiradi.
Fizik-kimyoviy va reologik xususiyatlarni o‘rganish

Suspenzion pestitsid kompozitsiyalarini tadgiq qilishda quyidagi

parametrlar muhim hisoblanadi:

o Zarracha o‘lchami va tagsimoti
o Elektr zaryad ko’rsatkichi
« Qovushgoglik
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o pH ko‘rsatkichi
« Sedimentatsiya tezligi

Suspenzion pestitsid kompozitsiyalarining samaradorligi va saglash

"
= jarayonidagi  bargarorligi  ularning  fizik-kimyoviy hamda reologik
E xususiyatlariga bevosita bog‘lig. Shu sababli tayyorlangan namunalar bir gator
§ g laboratoriya sinovlari orgali baholandi.
N
E 'E Fizik-kimyoviy tahlillar davomida suspenziyaning pH qiymati, zichligi,
% E zarrachalar o‘lchami, sedimentatsiya darajasi, qayta dispersiyalanish qobiliyati
8 = va saglash barqgarorligi aniglandi. Zarrachalarning mayda va bir xil tagsimlangan
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bo‘lishi preparatning cho‘kish tezligini kamaytirib, faol moddaning suvda bir

tekis tarqalishini ta’minlashi kuzatildi. Suspenziyaning pH qiymati faol

E = moddaning kimyoviy barqarorligini saglash uchun optimal diapazonda bo‘lishi
< = : . :
T = muhim omil hisoblanadi.
el =
= Reologik tadgiqotlarda kompozitsiyaning govushqoqligi (viskozligi),
S = :
o~ = oqim xususiyatlari va siljish tezligiga bog‘liq ravishda qovushqoqlikning
g = o‘zgarishi o‘rganildi. Tadqiqot natijalari suspenzion kompozitsiyalar
>, o0
-g = pseudoplastik (shear-thinning) xususiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi, ya’'ni siljish
=l — tezligi ortishi bilan govushqgoglik kamayadi. Bunday xususiyat preparatni
: § aralashtirish, nasos orqgali uzatish va purkash jarayonlarini yengillashtiradi,
= = saqlash vaqtida esa zarrachalarning cho‘kishini kamaytiradi.
: -
hcs- 2 Olingan natijalar asosida tanlangan dispersant va stabilizatorlarning
E E optimal miqdori suspenziyaning agregativ va sedimentatsion barqgarorligini
L= [ )
e 5 oshirib, preparatning uzoq muddat saglanishi hamda yuqgori biologik

5 samaradorligini ta’minlashi aniglandi.

N

Biologik samaradorlik va ekologik xavfsizlik

Suspenzion pestitsid kompozitsiyalarining biologik samaradorligi

L(”

ularning zararkunandalar, o‘simlik kasalliklari va begona o‘tlarni nazorat qilish
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darajasi bilan baholanadi. Yuqori disperslikka ega bo‘lgan suspenziyalar faol
moddaning o‘simlik yuzasida bir tekis tagsimlanishini ta’minlaydi, natijada
preparatning ta’sir samaradorligi ortadi va himoya muddati uzayadi.
Shuningdek, faol moddaning yaxshi yopishishi va yuvilishga nisbatan
barqarorligi preparatning kamroq miqdorda qo‘llanilishi bilan ham yuqori

biologik natijaga erishish imkonini beradi.

Biologik samaradorlik laboratoriya va dala sharoitlarida zararlanish
darajasining kamayishi, o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi hamda hosildorlik
ko‘rsatkichlari orqali baholanadi. Kompozitsiya tarkibidagi dispersantlar,
stabilizatorlar va boshqa yordamchi komponentlarning to‘g‘ri tanlanishi faol
moddaning  bioo‘zlashtirilishini ~ yaxshilab,  preparatning  umumiy

samaradorligini oshiradi.

Ekologik xavfsizlik zamonaviy pestitsid kompozitsiyalarini yaratishda
asosily mezonlardan biridir. Suspenzion preparatlar tarkibida organik
erituvchilarning kamaytirilishi yoki umuman qo‘llanilmasligi atmosferaga
uchuvchan organik birikmalar (VOC) ajralishini kamaytiradi hamda ishlab
chigarish va qo‘llash jarayonida inson salomatligi va atrof-muhit uchun xavfni
pasaytiradi. Bundan tashqari, biologik parchalanadigan yordamchi moddalar va
past toksiklikka ega komponentlardan foydalanish tuproqg, suv resurslari hamda

foydali organizmlarga salbiy ta’sirni kamaytirishga xizmat qiladi.

Shunday qilib, yuqgori samarali suspenzion pestitsid kompozitsiyalarini
ishlab chigishda biologik samaradorlikni oshirish bilan bir gatorda ekologik
xavfsizlik talablariga rioya etish qishloq xo‘jaligida barqaror va samarali himoya

tizimini shakllantirishning muhim sharti hisoblanadi.
Xulosa

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, yuqori samarali suspenzion
pestitsid kompozitsiyalarini yaratish murakkab, ko‘p bosqichli va o‘zaro bog‘liq

omillarga asoslangan ilmiy jarayon hisoblanadi. Bunday tizimlarni ishlab
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chigishda kolloid kimyo gonuniyatlari, reologik xususiyatlar, fizik-kimyoviy
parametrlar hamda biologik samaradorlik ko‘rsatkichlari kompleks ravishda
tahlil gilinishi zarur. Suspenziya tizimining bargarorligi nafagat faol moddaning
tabiati, balki uning disperslik darajasi, zarrachalararo o‘zaro ta’sir kuchlari va

muhitning strukturaviy xossalariga ham bog‘liq.

Zarracha of‘lchami va ularning granulometrik tarkibi eng muhim
omillardan biri bo‘lib, mayda va bir xil tagsimlangan zarrachalar katta
solishtirma sirt maydonini ta’minlaydi. Bu esa faol moddaning biologik obyekt
bilan kontakt yuzasini oshirib, uning ta’sir samaradorligini kuchaytiradi. Shu
bilan birga, =zarrachalarning optimal o‘lchami suspenziyaning kinetik
barqarorligini ta’minlab, cho‘kish tezligini kamaytiradi va saglash muddatini

uzaytiradi.

Sirt faol moddalar tanlovi suspenzion tizimning agregativ bargarorligini
belgilovchi asosiy omildir. Ular zarracha yuzasida adsorbsiyalanib, sterik va
elektrostatik himoya gavati hosil giladi hamda zarrachalarning agregatsiyasi va
flokulyatsiyasini cheklaydi. Aynigsa, zeta-potensial ko‘rsatkichi zarrachalar
orasidagi itarilish kuchini ifodalab, tizimning uzoq muddatli bargarorligini

baholashda muhim mezon sifatida xizmat giladi.
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