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SUG‘ORILADIGAN MAYDONLARDA SUV BALANSINI
OPTIMALLASHTIRISH VA SUV TEJOVCHI SUG‘ORISH
TEXNOLOGIYALARINI JORIY ETISH USULLARINI ISHLAB
CHIQISH

Toshmurodov Ma’rufbek Orif o‘g‘li

Annotatsiya. Maqolada sug‘oriladigan maydonlarda suv balansini
baholash va optimallashtirish, suv yo‘qotishlarini kamaytirish hamda suv
tejovchi sug‘orish texnologiyalarini tanlashning ilmiy-uslubiy jihatlari
yoritilgan. Suv balansi tarkibiy gismlarini aniqlash, ekinlarning suvga bo‘lgan
ehtiyojini hisoblash, tuproq namligini kuzatish va sug‘orish suvini dalalar
bo‘yicha oqilona taqsimlashga asoslangan yondashuv taklif etiladi. Egatlab
sug‘orishni  takomillashtirish, tomchilatib va yomg‘irlatib sug‘orish
texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari taggoslanadi. Suv tejash
samaradorligi fagat texnologiya turiga emas, balki uning to‘g‘ri loyihalanishi,
texnik xizmat ko‘rsatilishi, sug‘orish rejimi va mahalliy tuprog-iglim
sharoitlariga ham bog‘ligligi asoslanadi.

Kalit so‘zlar. Suv balansi, sug‘oriladigan yerlar, suv tejovchi
texnologiyalar, tomchilatib sug‘orish, sug‘orish me’yori, tuproq namligi,
evapotranspiratsiya, suv yo‘qotishlari.

AHHOTammsi. B cratke paccMaTpuBalOTCS HAYYHO-METOJAMYCCKHUEC
MOJIXOABI K OIICHKE M ONTHMH3AIKMK BOJHOTO OajaHca OpOIIAeMbBIX 3EMEIb,
COKpAIIIEHUIO TTOTEPh BOJBI U BEIOOPY BOJIOCOEPETAIOIINX TEXHOIOTHUHN TTOJIMBA.
[Ipennaraercst moaX0/, OCHOBaHHBIN Ha ONPEIEICHUN COCTABIISIONIUX BOJHOTO
OanaHca, pacuére MOTPEOHOCTH CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYpP BO BIare,
KOHTPOJI€ BJIQXKHOCTH TIOYBHI U PAIMOHATILHOM pacIpeie]ICHUH OPOCUTEIHHON
BoAbl. COMOCTaBISAIOTCS BO3MOXKHOCTH COBEPILIEHCTBOBAHUS OOPO3AKOBOIO
MOJIMBA, a TaK)Ke MPHUMEHEHHUs KaleJbHOTO0 W JIO0XKACBAILHOTO OPOIICHHS.

[ToguépkuBaetcs, 4To 3PHEKTUBHOCTH BOJIOCOEPEIKEHUS 3aBUCUT HE TOJIBKO OT
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TCXHOJIOTHH, HO M OT Ka4CCTBA IPOCKTUPOBAHHUSA, TCXHUYICCKOT'O 06CJIY)KI/IB8,HI/I}I,
peKrMa 1oJJruBa U MCCTHBIX IMTOYBCHHO-KIIMMATHYCCKHUX YCHOBHﬁ.

KiawueBble ciaoBa. Bogubeiii  0ajmaHc, opollaeMmble  3eMJIH,
Bonoc6epera}0mne TCXHOJOInY, KallCJIbHOC OpPOIICHHUEC, IIOJIMBHAsA HOPMA,
BJIA’KHOCTD ITIOYBbI, 3BAIIOTPAaHCIIMpalusd, IIOTCPU BOJAbI.

Abstract The article discusses methodological approaches to assessing
and optimizing the water balance of irrigated areas, reducing water losses, and
selecting water-saving irrigation technologies. It proposes an approach based
on identifying water-balance components, estimating crop water requirements,
monitoring soil moisture, and distributing irrigation water rationally across
fields. The potential of improved furrow irrigation, drip irrigation, and
sprinkler irrigation is compared. The article emphasizes that water-saving
performance depends not only on the technology itself, but also on sound
design, maintenance, irrigation scheduling, and local soil and climate
conditions.

Keywords: Water balance, irrigated land, water-saving technologies,
drip irrigation, irrigation requirement, soil moisture, evapotranspiration, water
losses.

Kirish. Qishloq xo‘jaligida suv resurslaridan oqilona foydalanish oziq-
ovgat xavfsizligi, hosildorlik barqgarorligi va ekologik muvozanatni
ta’minlashning muhim shartlaridan biridir. Sug‘oriladigan dehqonchilik
sharoitida suv resurslariga bo‘lgan talabning ortishi, yog‘ingarchilikning
hududlar va mavsumlar bo‘yicha notekis taqsimlanishi hamda suv yetkazib
berish tarmogqlaridagi yo‘qotishlar mavjud suvdan samarali foydalanishni talab
etadi. Shu sababli suv balansini to‘g‘ri hisoblash va sug‘orish rejimini
ekinlarning hagiqgiy suv ehtiyojiga moslashtirish dolzarb ilmiy-amaliy vazifa
hisoblanadi.

Suv balansi sug‘oriladigan maydonga kiradigan va undan chigadigan suv

miqdorlari o‘rtasidagi munosabatni ifodalaydi. Uni baholash orqali sug‘orish
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suvi, yog‘in, tuproqdagi nam zaxirasi o‘zgarishi, evapotranspiratsiya, yer usti
ogimi va chuqur sizib ketish kabi tarkibiy gismlarni hisobga olish mumkin.
Balans tarkibiy qismlarini aniglash sug‘orish me’yorini asoslash, ortigcha suv
berishni cheklash va suv tangisligi xavfini kamaytirishga xizmat giladi.

Magolaning maqsadi sug‘oriladigan maydonlarda suv balansini
optimallashtirish va suv tejovchi sug‘orish texnologiyalarini mahalliy sharoitga
mos holda joriy etish bo‘yicha uslubiy tavsiyalar ishlab chigishdan iborat.

Tadqgiqot materiallari va usullari. Tadgigotning uslubiy asosini suv
balansi yondashuvi, ekinlarning suvga bo‘lgan talabini hisoblash, sug‘orish
texnologiyalarining giyosiy tahlili hamda suvdan foydalanish samaradorligini
baholash tashkil etadi. Amaliy tadgiqotda dala maydoni, ekin turi, tuprogning
mexanik tarkibi, yer yuzasining nishabligi, sizot suvlari chuqurligi, sug‘orish
suvi sifati va mavjud infratuzilma haqidagi ma’lumotlar yig‘ilishi lozim.

Maydonning ma’lum davrdagi soddalashtirilgan suv balansi quyidagicha
ifodalanishi mumkin:

AS=P+I1+C—-ETc—-R-D

Bu yerda: AS — tuproqdagi suv zaxirasining o‘zgarishi; P — yog‘in
miqdori; | — sug‘orish orqali berilgan suv; C — sizot suvidan kapillyar
ko‘tarilish orqali keladigan suv; ETc — ekin evapotranspiratsiyasi; R —
maydondan yer usti ogimi; D — ildiz gatlamidan pastga chuqur sizib ketish.
Barcha kattaliklar bir xil davr va suv gatlami birligida, odatda millimetrda
ifodalanishi kerak. Muayyan hududda ayrim tarkibiy qismlar ahamiyatsiz bo‘lsa,
ular o‘lchov yoki asoslangan baholash natijasiga ko‘ra hisobdan chiqarilishi
mumkin.

Ekinning suvga bo‘lgan ehtiyoji ko‘pincha ETc = K¢ x ETo munosabati
orgali baholanadi. Bu yerda ETo — etalon evapotranspiratsiya, Kc — ekin va
uning rivojlanish bosgichiga mos koeffitsiyent. ETo ni meteorologik
ma’lumotlar asosida, jumladan FAO Penman—Monteith usuli orgali aniglash

mumkin. Samarali yog‘in va tuproqdagi mavjud nam zaxirasi hisobga olingach,
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sug‘orishning sof talabi belgilanadi. Dala sharoitida suvni yetkazish va

qo‘llashdagi yo‘qotishlar mavjud bo‘lsa, yalpi sug‘orish me’yori tizim

R

samaradorligini hisobga olgan holda aniglanadi.

; Natijalar va muhokama. Suv balansini optimallashtirishning birinchi
--=- bosgichi suv ogimlarini hisobga olish tizimini tashkil etishdir. Suv olish
E;‘ g nuqtasida va xo‘jalik ichidagi asosiy tarmoqlarda suv sarfini o‘Ichash, sug‘orish
*5' .% davomiyligini gayd etish hamda har bir maydon bo‘yicha sug‘orish sanalari va
-’ E me’yorlarini yuritish tavsiya etiladi. O‘lchov ma’lumotlari tuproq namligi va ob-
-§ E havo kuzatuvlari bilan birgalikda tahlil gilinganda, gaysi davrda ortigcha suv

berilayotgani yoki suv tangisligi yuzaga kelayotgani aniglanadi.

11qt
a rivoj

Ikkinchi bosqich ekinning suvga bo‘lgan talabiga asoslangan sug‘orish

E = jadvalini ishlab chiqishdir. Sug‘orish vaqtini fagat kalendar muddatiga qarab
= E belgilash o‘rniga, tuproq namligi, ekinning rivojlanish bosqichi, meteorologik
g = sharoit va ildiz gatlamining suv sig‘imi hisobga olinishi kerak. Tuproq namligini
; E sensorlar bilan kuzatish imkoniyati mavjud bo‘lmagan xo‘jaliklarda dala
E = namunalari va agrotexnik kuzatuvlardan foydalanish mumkin. Har ganday

holatda ham o‘lchovlar tuproq turi va ildiz gatlamining chuqurligiga mos

vot

L

bo‘lishi zarur.

Uchinchi bosqich sug‘orish texnologiyasini tanlashdan iborat.

i
imning o

Tomchilatib sug‘orish suvni o‘simlik ildiz zonasiga kichik sarf bilan yetkazib,

dalaning butun yuzasini namlashga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirishi mumkin.

o

Biroq filtratsiya tizimi, bosimni boshqarish, tomizgichlarning tigilib qolishini

zamonaviy

oldini olish va muntazam texnik xizmat muhim hisoblanadi. Yomg‘irlatib

[Im fan taraqq
ta'l

sug‘orish suvni nisbatan bir tekis tagsimlash imkonini beradi, ammo shamol,
havo harorati va bug‘lanish sharoitlari tagsimlanish sifatiga ta’sir ko‘rsatadi.
Egatlab sug‘orish qo‘llaniladigan maydonlarda egat uzunligi, suv berish sarfi,
oqim davomiyligi va dalaning tekisligi to‘g‘ri tanlansa, suvning oxirgi qismga

yetib borishi yaxshilanib, ortigcha ogim kamayishi mumkin.

LY
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Suv tejovchi texnologiyani tanlashda fagat uskunaning mavjudligi emas,
balki ekin turi, tuprogning suv o‘tkazuvchanligi, relyef, suv manbasining
ishonchliligi, energiya ta’minoti va xo‘jalikning texnik imkoniyatlari ham
baholanishi lozim. Masalan, yuqori filtratsiyali tuproglarda suvni gisga
muddatlarda va nazorat bilan berish muhim bo‘lsa, notekis relyefda bosimni
muvozanatlash yoki maydonni tekislash talab qilinishi mumkin. Sho‘rlanish
xavfi mavjud hududlarda esa suv tejash choralari drenaj holati va zarur yuvish
tadbirlarini hisobga olgan holda rejalashtirilishi kerak.

Suvdan foydalanish  samaradorligini  baholashda bir nechta
ko‘rsatkichlardan foydalanish magsadga muvofiq: maydonga berilgan suv
hajmi, hosil birligiga sarflangan suv, sug‘orishning bir tekisligi, ildiz
gatlamidagi namlik dinamikasi va hosildorlik. Suv tejash natijasini fagat suv
berish hajmining kamayishi bilan baholash yetarli emas; hosildorlik, mahsulot
sifati va tuprogning meliorativ holati ham nazorat qgilinishi kerak. Shuningdek,
dalada suv sarfining kamayishi butun havza miqyosida mutanosib ravishda suv
tejalganini har doim ham anglatmaydi: gaytma suv ogimlari va suvdan keyingi

foydalanish imkoniyatlari ham hisobga olinishi zarur.

Suv balansini optimallashtirish bo‘yicha taklif etiladigan algoritm.

1. Dala va sug‘orish tizimi haqidagi boshlang‘ich ma’lumotlarni yig‘ish:
maydon, ekin turi, tuproq, relyef, suv manbasi va sug‘orish usuli.

2. Suv kirimi va chiqimini hisobga olish: sug‘orish suvi, yog‘in, tuproq
namligi o‘zgarishi, evapotranspiratsiya, yer usti oqimi va chuqur sizib ketish.

3. Ekinning suv talabini rivojlanish bosqichlari bo‘yicha baholash va sof
sug‘orish ehtiyojini aniqlash.

4. Mavjud usulning samaradorligini baholash va texnik-igtisodiy
sharoitga mos suv tejovchi texnologiyani tanlash.

5. Sug‘orish jadvalini ishlab chiqish, suv sarfi hamda tuproq namligini

muntazam kuzatish.
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6. Mavsum yakunida suv sarfi, hosildorlik va tuprog-meliorativ

ko‘rsatkichlarni tagqoslab, keyingi mavsum uchun me’yorlarni qayta aniqlash.

Xulosa

Sug‘oriladigan maydonlarda suv balansini optimallashtirish suv
resurslaridan samarali foydalanish, ekinlarning suvga bo‘lgan ehtiyojini to‘g‘ri
qondirish va ortigcha suv yo‘qotishlarini kamaytirishga imkon beradi. Buning
uchun suv kirimi va chigimining asosiy tarkibiy gismlarini hisobga olish, ekin
evapotranspiratsiyasini baholash, tuproq namligini kuzatish va sug‘orish
me’yorlarini dalaning real sharoitiga moslashtirish zarur.

Tomchilatib, yomg‘irlatib va takomillashtirilgan egatlab sug‘orish
usullari tegishli sharoitlarda suvdan foydalanish samaradorligini oshirishi
mumbkin. Biroq kutiladigan natija texnologiyani to‘g‘ri loyihalash, sifatli montaj,
texnik xizmat, suv sifati va sug‘orish jadvaliga rioya etishga bog‘lig. Shu bois
suv tejovchi texnologiyalarni joriy etish suv hisobi, agrotexnik tadbirlar va
meliorativ nazorat bilan birgalikda amalga oshirilishi lozim.

Taklif etilgan uslubiy yondashuvni amaliyotga tatbiq etishdan oldin
muayyan hudud bo‘yicha dala o‘lchovlari bilan tekshirish, boshlang‘ich va
yakuniy ko‘rsatkichlarni tagqoslash hamda iqtisodiy samaradorlikni alohida
hisoblash tavsiya etiladi. Mazkur magolada tajriba natijalari keltirilmaganligi
sababli, samaradorlik bo‘yicha miqdoriy xulosalar hududiy o‘lchovlar asosida

keyinchalik aniglanishi kerak.
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