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SANOAT CHIQINDILARIDAN IKKILAMCHI MINERAL
RESURSLARNI OLISHDA RESURS TEJAMKOR
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH IMKONIYATLARI

Qarshi davlat texnika universiteti
Irrigatsiya muxandisligi fakulteti
Yoshlar bilan ishlash bo ‘yicha dekan muovini

Nazarov Ixtiyor Fayzullayevich

Annotatsiya. Mazkur tezisda sanoat chigindilaridan ikkilamchi mineral
resurslarni ajratib olishda resurs tejamkor texnologiyalardan foydalanish
imkoniyatlari va ularning ekologik-igtisodiy ahamiyati yoritilgan. Sanoat
chigindilarini gayta ishlash orqali tarkibidagi foydali komponentlardan samarali

foydalanish, tabiiy mineral xomashyo sarfini kamaytirish hamda ishlab chigarish

jarayonlarida resurslar tejamkorligini ta’minlash masalalari ko‘rib chiqilgan.

Shuningdek, mexanik boyitish, magnit separatsiya, flotatsiya va
gidrometallurgik usullarning qo‘llash imkoniyatlari tahlil qilinib, texnologik
jarayonlarni  optimallashtirish  orgali energiya va reagentlar sarfini
gisqartirishning ahamiyati asoslangan. Sanoat chigindilarini ikkilamchi
xomashyo sifatida gayta ishlash aylanma igtisodiyot tamoyillarini rivojlantirish,
chigindilar hajmini kamaytirish va atrof-muhitni muhofaza qilishga xizmat

qiluvchi muhim yo‘nalish sifatida baholangan.

Kalit so‘zlar: sanoat chigindilari, ikkilamchi mineral resurslar, resurs
tejamkor texnologiyalar, foydali komponentlar, mineral xomashyo, chigindilarni
gayta ishlash, energiya samaradorligi, aylanma iqtisodiyot, ekologik

samaradorlik.

22-To’plam 4-son Oktyabr, 2026 327

B



qqiyotida ragamli iqtisodiyot va zamonaviy
ta'limning o'rni hamda rivojlanish omillari

AHHOTamus. B Te3uce paccMaTpuBarOTCs BO3MOXHOCTH MPUMEHEHUS

pecypcocOeperaronmux TeXHOJIOTHI JIs U3BJICUCHUS BTOPUYHBIX MIUHEPATBbHBIX

R

pECypCOB K3 IMPOMBIINIJICHHBEIX OTXOAOB MW HX J3KOJOI'O-3KOHOMHUYCCKOC

o p—
f
- 3HaueHue. OcBemarTcs BOnpochl 3(P(HEKTUBHOIO MCIONb30BAHMS MOJE3HBIX
—
==
é KOMIIOHEHTOB, COJEP)KAIIMXCSI B TPOMBIIUICHHBIX OTXOJaX, COKpaIleHUs
~ ¥
> o NOTpeOJIEHUST MPUPOJHOTO MHUHEPAIBHOTO ChIPbsl U IOBBILIEHUS PECYpPCHOU
*5 — 3¢ (heKTUBHOCTH MIPOHU3BOACTBEHHBIX IIPOLIECCOB. AHaMM3UpyOTCA
= o0
N — BO3MOXXHOCTH TMPHUMEHEHHS MEXaHHYEeCKOro OO0OramieHus, MarHUTHOU
s = 6 ]
% E cenapanuy, (pJoTaluu U THAPOMETAILTYPrUYecKuX MeTo10B. Oco00oe BHUMaHue
- p—

11qt
a rivoj

YACTACTCA OINTHUMU3AIUKU TEXHOJOTMYCCKUX IIPOHCCCOB, CHMIKCHHUIO pPacXxo/aa

OQHCPIrur M pPCarcHTOB, a4 TAaKKC ITOBLIIICHHIO 3(1)(1)6KTI/IBHOCTI/I nepepa60TKH

E - oTx070B. IlepepaboTka NPOMBIIIJIEHHBIX OTXOJOB B Kauye€CTBE BTOPUYHOIO
=~ E CBIPbSl pacCMaTPUBACTCS KaK Ba)XKHOE HAIPABIICHHE Pa3BUTHS MPHUHIIUIOB
g = HUPKYJSIPHOW DKOHOMMKH, COKpalieHuss OOBEMOB OTXOJIOB U  OXPAaHbI
. E OKPYXaIOIIEH CPEIbI.
=
- = KiaroueBblie c10Ba: NpOMBIIIJIEHHBIE OTXO/IbI, BTOPUYHbIC MUHEPATHHBIC
2, éﬁ pecypchl, pecypcocOeperaroniie TEXHOJOTHH, IOJIE3HbIE KOMIIOHEHTHI,
E MUHEpaJIbHOE  CBHIpHE, mepepadoTka OTXOJO0B, ASHEProdhHEKTUBHOCTH,
E LHUPKYJISIPHAs 5KOHOMUKA, dKoJiorndeckasi 3p(HEKTUBHOCTD.
o —

Abstract. This paper examines the potential of resource-efficient

technologies for recovering secondary mineral resources from industrial waste

Ld
o

zamonaviy

and highlights their environmental and economic significance. It explores ways

[Im fan taraqq
ta'l

to recover valuable components from industrial waste, reduce the consumption
of natural mineral raw materials, and improve resource efficiency in industrial
processes. The potential applications of mechanical beneficiation, magnetic
separation, flotation, and hydrometallurgical methods are discussed. Particular

attention is given to optimizing processing operations, reducing energy and

(Y

reagent consumption, and improving waste recovery efficiency. The utilization
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of industrial waste as a secondary raw material is considered an important
approach to promoting circular economy principles, reducing waste volumes,

conserving natural resources, and mitigating adverse environmental impacts.

Keywords: industrial waste, secondary mineral resources, resource-
efficient technologies, valuable components, mineral raw materials, waste

recycling, energy efficiency, circular economy, environmental efficiency.
KIRISH

Bugungi kunda sanoat tarmoglarining jadal rivojlanishi tabiiy mineral
resurslarga bo‘lgan talabning ortishi bilan bir qatorda, ishlab chigarish
jarayonlarida hosil bo‘ladigan chiqindilar hajmining ko‘payishiga ham sabab
bo‘lmoqda. Ushbu holat mineral xomashyodan samarali foydalanish, sanoat
chigindilarini gayta ishlash va ular tarkibidagi foydali komponentlarni
iIkkilamchi resurs sifatida igtisodiy aylanmaga jalb etish masalalarini dolzarb
etmoqgda. Aynigsa, konchilik, metallurgiya va kimyo sanoati chigindilaridan
ikkilamchi mineral resurslarni ajratib olish tabiiy xomashyo sarfini kamaytirish
hamda ishlab chiqgarishning ekologik bargarorligini ta’minlashda muhim
ahamiyatga ega. Sanoat chigindilarini gayta ishlashda resurs tejamkor
texnologiyalardan foydalanish energiya va reagentlar sarfini gisgartirish, foydali
komponentlarni ajratib olish darajasini oshirish va ishlab chiqgarish xarajatlarini
optimallashtirish imkonini beradi. Bunda mexanik boyitish, magnit separatsiya,
flotatsiya va gidrometallurgik usullarni chigindilarning mineralogik hamda
fizik-kimyoviy xususiyatlariga muvofig tanlash muhim hisoblanadi. Shu bilan
birga, texnologik yechimlarning samaradorligini baholashda igtisodiy natijalar
bilan bir gatorda, chigindilar hajmining kamayishi va atrof-muhitga ta’sirning
cheklanishi ham hisobga olinishi lozim. Mazkur tezisning magsadi sanoat
chigindilaridan ikkilamchi mineral resurslarni olishda resurs tejamkor
texnologiyalardan foydalanish imkoniyatlarini tahlil gilish hamda ularning

texnologik, iqtisodiy va ekologik afzalliklarini asoslashdan iborat. Tadgiqot
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natijalari sanoat chigindilaridan samarali foydalanish, tabiiy mineral resurslarni
tejash va aylanma iqtisodiyot tamoyillarini rivojlantirishga garatilgan amaliy

takliflarni ishlab chiqish uchun nazariy asos bo‘lib xizmat qiladi.

ASOSIY QISM

Sanoat chigindilaridan ikkilamchi mineral resurslarni ajratib olish tabiiy
xomashyo zaxiralaridan ogilona foydalanish va ishlab chigarish samaradorligini
oshirishning muhim yo‘nalishlaridan biridir. Konchilik, metallurgiya va kimyo
sanoatida hosil bo‘ladigan chiqindilar tarkibida temir, mis, rux, nikel va boshqa
foydali komponentlar, shuningdek, turli mineral birikmalar mavjud bo‘lishi
mumkin. Ushbu komponentlarni gayta ajratib olish sanoat chigindilarini
qo‘shimcha iqtisodiy qiymatga ega bo‘lgan ikkilamchi xomashyo manbaiga

aylantirish imkonini beradi.

Sanoat chigindilarini gayta ishlashda resurs tejamkor texnologiyalarni
qo‘llash, avvalo, xomashyoning tarkibi va xususiyatlarini o‘rganishdan
boshlanadi. Chigindilarning kimyoviy va mineralogik tarkibini aniglash, foydali
komponentlar miqdorini baholash hamda ularning zarrachalar tarkibida
joylashish xususiyatlarini o‘rganish texnologiyani to‘g‘ri tanlash uchun zarur.
Chunki har bir chiqindi turi o‘ziga xos fizik-kimyoviy xususiyatlarga ega bo‘lib,
ulardan samarali foydalanish tegishli qayta ishlash usullarini qo‘llashga bog‘liq.
Ikkilamchi mineral resurslarni ajratib olishda mexanik boyitish, magnit
separatsiya, flotatsiya va gidrometallurgik usullardan foydalanish mumkin.
Mexanik boyitish zarrachalarni o‘lchami yoki zichligi bo‘yicha ajratishga
xizmat gilsa, magnit separatsiya magnit xususiyatlari bilan farglanadigan
komponentlarni ajratib olish imkonini beradi. Flotatsiya mineral zarrachalarning
sirt xususiyatlariga asoslanadi, gidrometallurgik usullar esa tegishli kKimyoviy
sharoitlarda foydali komponentlarni eritmaga o‘tkazish va keyinchalik ajratib
olishga yo‘naltiriladi. Mazkur wusullarni tanlashda chiqindining tarkibi,

kutilayotgan mahsulot sifati va gayta ishlash xarajatlari hisobga olinishi lozim.

22-To’plam 4-son Oktyabr, 2026 330

B



‘qq!yotida ragamli iqtisodiyot va zamonaviy

R

ari

tva
h omill

1YO

d
anis

IS0
1!

11qt
a rivoj

= =

gE

S =

-

o =

= =

~em

S o

.:‘:
=
-
=

L]
o

[Im fan taraqq
zamonaviy ta'l

LY

ta'limning o'rni hamda rivojlanish omillari

Resurs tejamkor texnologiyalarning muhim jihati energiya, suv va kimyoviy
reagentlardan ogilona foydalanish hisoblanadi. Masalan, xomashyoni dastlabki
saralash va maqgbul darajada maydalash keyingi boyitish bosgichlarining
samaradorligini oshirishi mumkin. Shuningdek, mexanik va fizik-kimyoviy
usullarni ketma-ket yoki kombinatsiyalashgan holda qo‘llash ayrim chiqindi
turlarida foydali komponentlarni ajratib olish imkoniyatlarini kengaytiradi.
Birog bunday texnologik yechimlarning ustunligi laboratoriya sinovlari va
texnik-igtisodiy hisob-kitoblar orgali tasdiglanishi kerak. Sanoat chigindilarini
qayta ishlash samaradorligini baholashda bir nechta asosiy ko‘rsatkichlarga
e’tibor qaratiladi. Jumladan, foydali komponentni ajratib olish darajasi, tayyor
mahsulotdagi komponent miqdori, bir birlik mahsulot uchun sarflanadigan
energiya, reagentlar va suv hajmi, shuningdek, gayta ishlash tannarxi muhim
mezonlar hisoblanadi. Ushbu ko‘rsatkichlarni kompleks tahlil gilish texnologik
jarayonning kuchli va zaif tomonlarini aniglash hamda igtisodiy jihatdan magbul
variantni tanlash imkonini beradi. Resurs tejamkor texnologiyalarni joriy
etishning yana bir muhim jihati ekologik samaradorlik bilan bog‘liq. Sanoat
chigindilaridan ikkilamchi xomashyo sifatida foydalanish ularni uzog muddat
saqglashga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirishi, tabiiy mineral resurslarni qazib olish
bosimini pasaytirishi va ishlab chigarishda aylanma iqgtisodiyot tamoyillarini
rivojlantirishi mumkin. Shu bilan birga, qgayta ishlash jarayonida hosil
bo‘ladigan qoldiglarni xavfsiz boshqarish, oqova eritmalarni tozalash va zararli
moddalar targalishining oldini olish zarur. Umuman olganda, sanoat
chigindilaridan ikkilamchi mineral resurslarni olishda resurs tejamkor
texnologiyalardan foydalanish xomashyo tarkibini chuqur o‘rganish, mos qayta
ishlash usullarini tanlash, texnologik parametrlarni optimallashtirish va
natijalarni kompleks baholashga asoslanishi lozim. Bunday yondashuv tabiiy
resurslardan foydalanish samaradorligini oshirish, ishlab chigarish xarajatlarini
magbullashtirish va ekologik barqarorlikni ta’minlash uchun muhim

imkoniyatlar yaratadi.
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XULOSA

Xulosa qilib aytganda, sanoat chigindilaridan ikkilamchi mineral
resurslarni olishda resurs tejamkor texnologiyalardan foydalanish tabiiy
xomashyo zaxiralaridan ogilona foydalanish, ishlab chigarish samaradorligini
oshirish va ekologik muammolarni kamaytirishning muhim yo‘nalishi
hisoblanadi. Sanoat chigindilarini gayta ishlash orgali ularning tarkibidagi
foydali komponentlarni igtisodiy aylanmaga qaytarish, tabiiy mineral
resurslarga bo‘lgan talabni qisqartirish va qo‘shimcha iqtisodiy qiymat yaratish
mumkin. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, mexanik boyitish, magnit separatsiya,
flotatsiya va gidrometallurgik usullardan samarali foydalanish, avvalo,
chigindilarning mineralogik va fizik-kimyoviy xususiyatlarini hisobga olishni
talab etadi. Shu sababli gayta ishlash texnologiyalarini tanlashda foydali
komponentlarni ajratib olish darajasi bilan bir gatorda, energiya, suv va
reagentlar sarfi hamda ishlab chigarish xarajatlarini ham kompleks baholash

Zarur.

Shuningdek, texnologik jarayonlarni optimallashtirish va
kombinatsiyalashgan ~ usullarni  qo‘llash  resurslardan  foydalanish
samaradorligini oshirish imkoniyatini yaratadi. Bunda ekologik xavfsizlikni
ta’minlash, qayta ishlash qoldiglarini to‘g‘ri boshqarish va ikkilamchi
xomashyoni ishlab chigarishga gayta jalb etish muhim ahamiyatga ega. Demak,
sanoat chigindilaridan ikkilamchi mineral resurslarni olishda resurs tejamkor
texnologiyalarni rivojlantirishning asosiy sharti - texnologik, iqgtisodiy va
ekologik samaradorlikni o‘zaro uyg‘unlashtirishdir. Ushbu yondashuv aylanma
igtisodiyot tamoyillarini keng joriy etish, tabiiy resurslarni tejash va sanoat

ishlab chigarishining bargarorligini oshirishga xizmat giladi.
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