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ANNOTATSIYA: Ushbu magolada panelli turar joy binolarining devor
konstruksiyalarida tovushning uzatilishi va so’nish  xususiyatlari sonli
modellashtirish asosida tadqiq etilgan. Tadgiqotning asosiy magsadi turli
konstrukziv tarkibga ega bo’lgan panelli devorlarning akustik samaradorligini
aniqlash va ularning tovush izolyatsiyasi xususiyatlarini o’zaro taqqoslashdan
iborat. Tadgiqot davomida bir jinsli beton panel, issiglik va akustik izolyatsion
qatlamga ega bo 'lgan ko’p qatlamli panel hamda ichki havo bo’shlig’iga ega panel
konstruksiyalarining tovush ta’siriga javobi o’rganilgan. Sonli modellashtirish
yordamida tovush to’lginlarining konstruksiya orqali tarqalishi, tovush bosimining
o ’zgarishi va devorning tovush energiyasini so ndirish xususiyatlari baholangan.
Turli konstruktiv variantlarda materiallar tarkibi va gatlamlararo tuzilishning
tovush uzatilishiga ta’siri tahlil gilingan. Tadgiqot natijalarini o ’zaro tagqoslash
orqgali beton konstruksiyaga penoplast yoki havo gatlamini kiritishning akustik
samaradorlikka ta’siri aniglangan. Olingan natijalar panelli turar joy binolarida
ichki akustik qulaylikni yaxshilash, tashqi va qo’shni xonalardan keluvchi
shovginlarning uzatilishini kamaytirish hamda samarali ko’p qatlamli devor

konstruksiyalarini tanlash uchun ilmiy-amaliy asos bo’lib xizmat gilishi mumkin.

AHHOTAIIUA . B cmambe ucciedosamvl nNpoyeccbl nepeoavu u
3aMyXaHusl 38yKa 8 CMEeHOBbIX KOHCIMPYKYUSIX NAHEIbHBIX HCUTbLX 30AHULL HA OCHOBE
yucnenHo2o  mooenupoganusi. (OCHOBHOU  Yenblo  UCCIe008AHUSL  ABIAEMCs
onpeodenexue aKycmuyeckou 3QghekmueHocmu CmeHo8vlX Nauenell paziuiHo2o
KOHCMPYKMUBHO20 COCMABA U CPAGHUMENbHASL OYEHKA UX 38YKOU3O0JIAYUOHHBIX

xapaxkmepucmuk. B uccredosanuu paccmompenvl 00HOpoOHaAst 6emoHHas naHens,
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MHO2OCNIOUHAS NAHeNb C MEeNN0- U 36YKOUSOJISIYUOHHBIM COeM, a MAKI*Cce NAHeNb C
sHympeHHel 6030yuiHou npociouxou. C nomMowbio YUCIEHHO20 MOOeNUPOBAHUS
OYEHEeHbl pPACNpOCMpPAaHeHUue 38YKOBbIX GOJH Yepe3 KOHCMPYKYUIO, U3MeHeHUe
38YK08020 0ABIeHUsI U CNOCOOHOCHb CIMEeHO0801 NAHEIU CHUNCAMb UHMEHCUBHOCb
nepeodagaemozo 38yka. Illpoananuzupoeano enuaHue cocmaea Mamepuaios u
BHYMpeHHell CMpPYKmypbl namesiel Ha nepedayy 38yKosvix Konebanuti. Ha ocnose
CPABHUMENLHO20 AHAIU3A ONPEOeNeHO BIUAHUE GKIIOYUEHUS] NEHONAAC 08020 CJl0s
U B030YWIHOU NPOCIOUKU 68 OEMOHHYI0 KOHCMPYKYUIO HA €€ aKyCmUuecKylo
agpgpexmusnocmo.  Ilonyuennvie pesyrbmamel  MO2ym — CIY*CUMb — HAYYHO-
NPAKMU4ecKol OCHOBOU O NOBLIULEHUS AKYCIMUYECKO20 KOMPOPMa 8 NaAHEeIbHbIX
HCUTILIX 30AHUSAX, CHUINCEHUST Nepedayu 8030YULHO20 WUYMA MeNCOY NOMEeWeHUIMU U

86100pa IPHEKMUBHBIX MHOLOCIOUHBIX CMEHOBbIX KOHCIMPYKYUI.

ANNOTATION:  This paper investigates sound transmission and
attenuation in wall structures of residential panel buildings using numerical
modeling. The main objective of the study is to evaluate the acoustic performance
of wall panels with different structural compositions and to comparatively assess
their sound insulation characteristics. The study considers a homogeneous concrete
panel, a multilayer panel incorporating a foam insulation layer, and a panel with
an internal air cavity. Numerical modeling is used to evaluate the propagation of
sound waves through the structures, changes in sound pressure, and the ability of
the wall panels to attenuate transmitted sound. The influence of material
composition and internal structural configuration on sound transmission is
analyzed. Based on the comparative assessment, the effects of incorporating a foam
layer and an air cavity into concrete wall structures on their acoustic performance
are determined. The obtained results can provide a scientific and practical basis for
Improving acoustic comfort in residential panel buildings, reducing airborne sound

transmission between spaces, and selecting effective multilayer wall constructions.
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KIRISH

Turar joy binolarida akustik qulaylikni ta’minlash zamonaviy
qurilishning muhim talablaridan biri hisoblanadi. Tashqi muhitdan, qo’shni
xonalardan yoki binoning boshga konstruktiv gismlaridan targaladigan shovgin
insonlarning yashash qulayligi, dam olishi va mehnat faoliyatiga salbiy ta’sir
ko’rsatishi mumkin. Shu sababli binolarning tashqi va ichki to’suvchi
konstruksiyalarini loyihalashda ularning nafagat mustahkamlik va issiglik-texnik,
balki akustik xususiyatlarini ham hisobga olish zarur. Panelli turar joy binolarida
devor konstruksiyalari yirik yig’ma elementlardan tashkil topganligi sababli
ularning tovush izolyatsiyasi konstruksiyaning materiali, massasi, qalinligi,
qatlamlarining o’zaro joylashuvi va birikish xususiyatlariga bog’liq. Aynigsa,
panelning ichki tuzilishi tovush to’lginlarining konstruksiya orqali uzatilishiga
sezilarli ta’sir ko’rsatadi. Bir jinsli beton devorda tovush tebranishlari konstruksiya
orqali bevosita tarqalishi mumkin, ko’p gatlamli konstruksiyalarda esa materiallar
orasidagi akustik xususiyatlarning farqgi tovush energiyasining kamayishiga olib
kelishi mumkin. Tovushning konstruksiya orgali uzatilishi murakkab fizik jarayon
bo’lib, unda tovush to’lginlarining aks etishi, yutilishi, konstruktiv elementlarda
tebranishlarning hosil bo’lishi va boshqa muhitga gayta uzatilishi sodir bo’ladi.
Devorning akustik samaradorligini baholashda tovush bosimi, tovush intensivligi,
chastota va tovush uzatilish darajasi kabi parametrlar muhim ahamiyatga ega. Shu
sababli fagat materialning zichligi yoki galinligiga asoslangan oddiy tagqoslash
konstruksiyaning haqiqiy akustik xususiyatlarini to’liq ifodalamasligi mumkin.
Ko’p qatlamli devor konstruksiyalaridan foydalanish tovush izolyatsiyasini
yaxshilashning samarali usullaridan biri hisoblanadi. Bunday konstruksiyalarda
asosiy konstruktiv gatlamlar orasiga past zichlikka yoki boshga elastik-akustik
xususiyatlarga ega materiallarni joylashtirish orgali tovush tebranishlarining
uzatilishini kamaytirish mumkin. Penoplast kabi g’ovak materiallarning akustik
xususiyatlari uning zichligi, g’ovakligi, elastikligi va qatlam galinligiga bog’liq
bo’ladi. Shu bilan birga, konstruksiya ichida havo bo’shlig’ini hosil qilish ham

tovush uzatilish mexanizmini o’zgartirishi mumkin. Panelli konstruksiyalarning
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akustik samaradorligini baholashda sonli modellashtirish usullaridan foydalanish
muhim imkoniyatlar yaratadi. Kompyuterli modellashtirish yordamida turli
konstruktiv variantlarning tovush ta’siriga javobini bir xil sharoitlarda o’rganish,
tovush bosimining konstruksiya bo’ylab o’zgarishini aniglash va turli
materiallarning tovush uzatilishiga ta’sirini tagqoslash mumkin. Bunday yondashuv
konstruksiyani amaliy ravishda tayyorlashdan oldin uning akustik xususiyatlarini
baholash imkonini beradi. Mazkur tadgigotda panelli turar joy binolarining devor
konstruksiyalarida qatlam tarkibining tovush uzatilishiga ta’siri o’rganiladi.
Tadqiqot uchun bir xil umumiy konstruktiv qalinlikka ega bo’lgan turli panel
variantlari gabul gilinib, ularning akustik xususiyatlari o’zaro taqqoslanadi. Birinchi
variant bir jinsli beton konstruksiya sifatida, keyingi variantlar esa beton gatlamlari
orasiga penoplast yoki havo bo’shlig’i joylashtirilgan ko’p qatlamli konstruksiyalar
sifatida ko’rib chiqiladi. Tadqiqotning asosiy maqsadi turli konstruktiv tarkibdagi
panelli devorlarning tovushni uzatish va so’ndirish qobiliyatini sonli hisoblash
asosida aniglash hamda eng samarali konstruktiv variantni belgilashdan iborat.
Buning uchun barcha modellar uchun bir xil hisoblash shartlari saglanib, fagat
panelning ichki tarkibi o’zgartiriladi. Shu orqali natijalardagi farqning asosiy sababi
sifatida konstruktiv gatlamlarning akustik xususiyatlarini baholash imkoniyati
yaratiladi. Tadqiqotda beton panelning boshlang’ich holati asosiy taggoslash
varianti sifatida gabul gilinadi. Keyinchalik beton gatlamlari orasida penoplast va
havo bo’shlig’i mavjud bo’lgan konstruksiyalarning tovush uzatilish ko’rsatkichlari
aniglanadi.

Hisoblash natijalarida tovush bosimining o’zgarishi va konstruksiya orqgali
uzatilayotgan tovushning kamayish darajasi asosiy baholash mezonlari sifatida
qaraladi. Ushbu yondashuv orqali panelning ichki qatlam tuzilishini o’zgartirish
uning akustik samaradorligiga qanday ta’sir ko’rsatishini aniqlash mumkin.
Natijalarni o’zaro taqqoslash esa bir xil umumiy qalinlikdagi konstruksiyalar
orasidan tovush izolyatsiyasi jihatidan samaraliroq variantni tanlash imkonini
beradi. Shu bilan birga, tadgiqgot natijalari panelli turar joy binolarida konstruktiv va

akustik talablarni birgalikda hisobga olish zarurligini ko’rsatishga xizmat qiladi.
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Kalit so’zlar: Panelli turar joy binolari, akustik hisoblash, tovush
izolyatsiyasi, tovush so’nishi, tovush uzatilishi, tovush bosimi, tovush to’lqinlari,
beton panel, ko’p gatlamli panel, penoplast, havo bo’shlig’i, devor konstruksiyasi,
akustik samaradorlik, shovgindan himoyalash, sonli modellashtirish, chekli
elementlar usuli, ANSYS, chastota, tovush intensivligi, konstruktiv gatlamlar.

Akustik talablar

Panelli turar joy binolarini akustik hisoblashdan asosiy magsad bino
ichida inson uchun qulay shovqin darajasini ta’minlash va devor konstruksiyasi
orgali tovushning ortigcha uzatilishini cheklashdan iborat. Bunda devorning tovush
izolyatsiyasi, konstruksiyaning tovush to’lginlariga javobi va turli chastotalardagi
tovush uzatilishi baholanadi. Akustik hisoblashda, avvalo, tovush bosimi darajasi,
tovush chastotasi, tovush intensivligi va konstruksiya orgali tovush uzatilishining
kamayish darajasi kabi ko’rsatkichlar hisobga olinadi. Devorning akustik
samaradorligini baholashda tovushning konstruksiyaga kirishidan oldingi va undan
chiggandan keyingi giymatlari taggoslanadi. Ular orasidagi farg konstruksiyaning
tovushni kamaytirish gobiliyatini ifodalash uchun ishlatiladi va odatda dB birlikda
baholanadi. Panelli devorning tovush izolyatsiyasi konstruksiyaning massasi,
galinligi, materiallarning elastik va akustik xususiyatlari, gatlamlar soni hamda ular
orasidagi bog’lanishga bog’lig. Bir jinsli beton panelda tovush tebranishlari
konstruksiya bo’ylab uzatilsa, ko’p qatlamli konstruksiyada turli materiallarning
mavjudligi tovush energiyasining kamayishiga ta’sir qilishi mumkin. Shu sababli
beton—penoplast-beton va beton—havo—beton kabi konstruksiyalarni alohida
baholash muhimdir. Akustik hisoblashlarda chastota omili ham muhim ahamiyatga
ega. Devorning tovushni o’tkazish xususiyati barcha chastotalarda bir xil bo’Imaydi.
Past, o’rta va yuqori chastotalarda konstruksiyaning tebranish xususiyatlari va
tovush uzatilishi farg gilishi mumkin. Shu sababli sonli modellashtirishda ma’lum
chastota diapazonida hisoblash olib borish va natijalarni chastota bo’yicha
tagqoslash magsadga muvofiqdir.

Hisoblash metodikasi

Tadqiqotda panelli turar joy binolari devor konstruksiyalarining akustik
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samaradorligini baholash uchun ANSYS dasturida sonli modellashtirish usulidan
foydalanildi. Tadqiqotning asosiy vazifasi turli ichki tuzilishga ega bo’lgan
panellarning tovush to’lginlarini uzatish va so’ndirish xususiyatlarini bir xil
sharoitlarda o’zaro taqqoslashdan iborat. Hisoblash uchun uch xil devor
konstruksiyasi modeli gabul qgilindi. Birinchi model 30 sm qalinlikdagi bir jinsli
beton panel sifatida shakllantirildi. Ikkinchi modelda umumiy qalinlik saglangan
holda konstruksiya 10 sm beton + 10 sm penoplast + 10 sm beton gatlamlaridan
tashkil qilindi. Uchinchi model esa 10 sm beton + 10 sm havo bo’shlig’i + 10 sm
beton ko’rinishida modellashtirildi. Har bir konstruktiv variant uchun
materiallarning tegishli fizik va akustik xususiyatlari ANSYS muhitiga kiritildi.
Modellarga bir xil boshlang’ich akustik ta’sir va bir xil chegaraviy shartlar berildi.
Shu orqgali hisoblash natijalaridagi fargning asosan panelning konstruktiv tarkibi
bilan bog’ligligini aniqlash imkoniyati yaratildi. Sonli hisoblash jarayonida tovush
to’lginlarining panelga ta’siri, konstruksiya bo’ylab tarqalishi va panelning qarama-
qarshi tomoniga o’tishi kuzatildi. Har bir model uchun tovush bosimi darajasining
o’zgarishi aniqlanib, kiruvchi va chiquvchi akustik ko’rsatkichlar o’zaro
tagqoslandi. Konstruksiya orgali tovush uzatilishining kamayishi uning akustik
samaradorligini baholashning asosiy mezoni sifatida gabul gilindi. Hisoblash
natijalari uchta model bo’yicha jadval va grafiklar ko’rinishida umumlashtirilib,
beton panelning boshlang’ich holati bilan penoplast va havo gatlamiga ega
konstruksiyalar taqgoslandi. Natijalar asosida qaysi konstruktiv yechimda
tovushning ko’proq so’nishi va tovush wuzatilishining kamayishi kuzatilishi
aniglandi.
Hisoblash natijalari

Hisoblash ishlari Ansys dasturida bir xil shartlar asosida amalga oshirildi.
100-3150 Hz oralig’ida har bir model solishtirildi va tovush gancha dB ga
kamayishi, so’nishi o’rganildi. Faqat betonadan iborat bo’lgan panelda tovish

so’nishini 1-rasmda ko’rish mumkin.
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1-rasm. Beton panelda tovush so’nishi.

Keyingi bosqichda o’rtaga 10 sm qalinlikda penoplast kiritib gayta

Frequency [Hz] ||7 Real [dB]

hisoblandi va tovush so’nishini qayd qilindi (2-rasm).
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2-rasm. Beton-penoplast-beton panelida tovush so’nishi.

Oxirgi qismda penoplast o’rniga havo gatlamini qo’yib qayta hisoblandi.
Hisoblash natijasiga ko’ra agar 10 sm qalinlikdagi havo vakum ko’rinishida

joylashsa tovush devordan o’tmasligi namoyon bo’ldi (3-rasm).
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3-rasm. Beton-havo-beton panelda tovush so’nishi.
Natijalar tahlili

ANSYS dasturida olib borilgan akustik hisoblashlar natijasida 100—-3150

Hz chastota diapazonida uch xil konstruktiv tarkibga ega bo’lgan panelli
devorlarning tovushni so’ndirish xususiyatlari o’zaro taqqoslandi. Hisoblashlarda
bir xil akustik ta’sir sharoitlari qabul qilinib, asosiy baholash mezoni sifatida
konstruksiyaga kiruvchi va undan chiquvchi tovush darajalari orasidagi farq, ya’ni
tovushning kamayish darajasi (dB) gabul gilindi.
Birinchi bosgichda 30 sm galinlikdagi bir jinsli beton panelning akustik
xususiyatlari tahlil qilindi. Hisoblash natijalariga ko’ra, 405 Hz chastotada tovush
darajasining kamayishi 59,559 dB ni tashkil etdi. Chastota oshib borishi bilan
tovushning kamayish giymati bosgichma-bosgich pasayishi kuzatildi. Bu holat
beton konstruksiyaning tovush uzatish xususiyati chastotaga bog’liq ekanligini
ko’rsatadi. Ya’ni mazkur panel barcha chastotalarda bir xil akustik samaradorlikni
namoyon gilmaydi. Keyingi bosgichda 10 sm beton + 10 sm penoplast + 10 sm
beton tarkibidagi uch gatlamli panel hisoblandi. Ushbu konstruksiyada 405 Hz
chastotada tovushning kamayish darajasi 66,3776 dB ga yetdi. Bu beton paneldagi
59,559 dB qgiymatiga nisbatan 6,8186 dB yuqgori bo’lib, penoplast gatlamining
kiritilishi ushbu chastotada tovush uzatilishini qo’shimcha ravishda kamaytirganini
ko’rsatadi. Penoplastli konstruksiyada ham chastota ortishi bilan tovushning
kamayish darajasi pasayib bordi. Biroq chastota oshgani sari penoplastli panelning
natijalari beton panel natijalariga yaginlashgani kuzatildi. Bu esa penoplast
gatlamining akustik samaradorligi chastotaga bog’liq ekanligini va uning ta’siri
barcha chastota diapazonlarida bir xil darajada saqlanmasligini ko’rsatadi. Shuning
uchun faqgat bitta chastotadagi natijaga asoslanib, konstruksiyaning umumiy akustik

samaradorligiga yakuniy baho berish magsadga muvofig emas. Uchinchi variantda
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10 sm beton + 10 sm havo + 10 sm beton tarkibidagi panel tadqiq qilindi.
Hisoblashning 100-3150 Hz chastota diapazonida olingan natijalari boshqga ikKki
variantdan keskin farq qildi. Mazkur konstruksiyada hisoblash davomida
tovushning konstruksiya orqali o’tishi 0 qiymatda gayd etildi. Ya’ni modelda
berilgan hisoblash shartlari doirasida panelning garama-garshi tomoniga tovush
uzatilishi aniglanmadi. Ushbu natija havo gatlamining beton gatlamlari orasida
joylashtirilishi konstruksiyaning tovush uzatish xususiyatiga juda katta ta’sir
ko’rsatganini ko’rsatadi. Biroq bu natijani real konstruksiyada mutlaq ravishda
“tovush umuman o’tmaydi” deb talqin qilish to’g’ri bo’lmaydi. Chunki real
binolarda panel birikmalari, choklar, tayanchlar va boshga konstruktiv elementlar
orqali tovushning bilvosita uzatilishi, shuningdek, havo bo’shlig’ida yuzaga kelishi
mumkin bo’lgan akustik jarayonlar mavjud. Shuning uchun ANSYS modelida
olingan 0 giymat aynan gabul gilingan geometrik model, material xususiyatlari va
chegaraviy  shartlar  doirasidagi  natija  sifatida  baholanishi  kerak.

Umumiy natijalarni taqqoslash shuni ko’rsatadiki, bir jinsli beton panelga
nisbatan penoplastli panelda 405 Hz chastotada tovushning kamayish darajasi
yuqoriroq bo’lgan. Demak, beton qatlamlari orasiga penoplast kiritilishi panelning
akustik samaradorligini oshirgan. Chastota ortishi bilan esa ikki konstruksiyaning
natijalari bir-biriga yaginlashgan. Havo gatlamli panelda esa tadqiqg gilingan butun
100-3150 Hz diapazonida tovush uzatilishi model natijalarida 0 giymatda
saglangan. Natijalarni umumlashtirib, konstruksiyalarning akustik samaradorligi
quyidagi ketma-ketlikda namoyon bo’lgan: beton panel - penoplastli panel - havo
gatlamli panel. Bunda penoplastli panel beton panelga nisbatan yuqori tovush
so’ndirish ko’rsatkichini bergan bo’lsa, havo gatlamli konstruksiya hisoblash
modelida tovush uzatilishini to’liq cheklagan. Shu sababli panelning ichki qatlamini
o’zgartirish orqali uning akustik xususiyatlarini sezilarli darajada yaxshilash
mumkinligi aniglandi. Olingan natijalar panelli turar joy binolarida devor
konstruksiyasining akustik samaradorligini fagat betonning qgalinligi yoki massasi
bilan emas, balki qatlamlarning tarkibi, o’zaro joylashuvi va ular orasidagi mubhit

bilan ham belgilash zarurligini ko’rsatadi. Aynigsa, penoplast va havo qatlamlaridan
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foydalanish tovush uzatilishini kamaytirishga qaratilgan istigbolli konstruktiv
yechim sifatida baholanishi mumkin. Shu bilan birga, havo gatlamli modeldagi 0
dB uzatish natijasini eksperimental sinovlar yoki yanada real chegaraviy shartlarga
ega sonli modellar yordamida qo’shimcha tekshirish magsadga muvofiqdir.
Akustikaga hisoblashning ahamiyati

Panelli turar joy binolarini akustikaga hisoblash bino ichida qulay akustik
muhitni ta’minlash va tashqi hamda qo’shni xonalardan keladigan shovqinlarning
konstruksiya orgali targalishini kamaytirish uchun muhim ahamiyatga ega.
Devorning tovush izolyatsiyasi yetarli bo’lmasa, transport, texnik qurilmalar,
qo’shni xonalar va tashqi muhitdagi shovqinlar bino ichiga osonroq kirib, yashash
sharoitiga salbiy ta’sir ko’rsatishi mumkin. Akustik hisoblash orqali turli
konstruktiv yechimlarning tovushni o’tkazish va so’ndirish qobiliyatini oldindan
baholash imkoniyati yaratiladi. Aynigsa, beton gatlamlari orasiga penoplast yoki
havo bo’shlig’ini joylashtirish kabi yechimlarning akustik samaradorligini bir xil
sharoitlarda tagqoslash mumkin. Bu esa konstruksiya tarkibini tanlashni ilmiy
jihatdan asoslashga yordam beradi. Hisoblashning yana bir muhim jihati —
chastotaga bog’liq akustik xususiyatlarni aniglashdir. Devor konstruksiyasi past,
o’rta va yugqori chastotali tovushlarga bir xil garshilik ko’rsatmaydi. Shuning uchun
keng chastota diapazonida hisoblash olib borish konstruksiyaning real akustik
xususiyatlarini  batafsilrog baholash imkonini beradi. ANSYS kabi sonli
modellashtirish vositalaridan foydalanish turli panel variantlarini amaliy tajriba
o’tkazishdan oldin baholash va eng samarali konstruktiv yechimni tanlash imkonini
beradi. Natijada tovush izolyatsiyasini yaxshilash, akustik qulaylikni oshirish va
konstruksiya tarkibini optimallashtirish uchun ilmiy asos yaratiladi. Shu sababli
akustik hisoblash panelli turar joy binolarini loyihalashda nafagat shovginni
kamaytirish vositasi, balki inson uchun qulay yashash muhitini yaratish va
konstruktiv yechimlarning akustik samaradorligini oldindan baholashning muhim
iIlmiy-amaliy vositasi hisoblanadi.

XULOSA

Olib  borilgan  tadgigotda panelli  turar joy binolari  devor
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konstruksiyalarining akustik samaradorligi ANSY'S dasturida sonli modellashtirish
asosida o’rganildi. Tadqiqot davomida bir xil umumiy qalinlikka ega bo’lgan uch
xil konstruktiv yechim — bir jinsli beton panel, beton—penoplast—beton panel va
beton—havo—beton panel — 100-3150 Hz chastota diapazonida hisoblab chigildi va
natijalari o’zaro taqqoslandi. Hisoblash natijalari konstruksiyaning ichki qatlam
tarkibi tovush uzatilishiga sezilarli ta’sir ko’rsatishini ko’rsatdi. 405 Hz chastotada
bir jinsli beton panelda tovushning kamayish darajasi 59,559 dB, beton—penoplast—
beton konstruksiyasida esa 66,3776 dB ni tashkil etdi. Ya’ni penoplast gatlamining
kiritilishi ushbu chastotada tovush so’ndirish ko’rsatkichini 6,8186 dB ga oshirdi.
Shu bilan birga, chastota ortishi bilan ikkala konstruksiyada ham tovushning
kamayish giymati pasayib, ularning natijalari bir-biriga yaqginlashishi kuzatildi.
Beton-havo—beton konstruksiyasida esa hisoblash natijalari boshga ikki variantdan
sezilarli darajada farg qildi. Tadgiq etilgan 100-3150 Hz chastota diapazonida
model orqali tovush uzatilishi 0 giymatda gayd etildi. Bu mazkur hisoblash
sharoitlarida havo gatlamining tovush uzatilishini cheklashda yugori samaradorlik
ko’rsatganini bildiradi. Biroq ushbu natijani real bino sharoitida tovushning mutlaq
ravishda umuman o’tmasligi sifatida gabul gilish mumkin emas, chunki amaliy
konstruksiyalarda choklar, birikmalar, tayanchlar va boshga elementlar orqali
tovushning bilvosita uzatilishi mavjud bo’lishi mumkin. Tadqiqot natijalari shuni
ko’rsatdiki, panelning akustik xususiyatlari fagat uning umumiy galinligi yoki beton
massasiga emas, balki konstruksiyaning gatlamli tuzilishi va gatlamlar orasidagi
materiallarning xususiyatlariga ham bevosita bog’liq. Beton qatlamlari orasida
penoplast yoki havo bo’shlig’idan foydalanish tovush energiyasining konstruksiya
orgali uzatilishini kamaytirish imkonini beradi. Umuman olganda, olingan natijalar
panelli turar joy binolari uchun ko’p gatlamli devor konstruksiyalaridan foydalanish
akustik qulaylikni oshirishning istigbolli yo’nalishlaridan biri ekanligini ko’rsatdi.
Aynigsa, beton—penoplast-beton konstruksiyasi bir jinsli beton panelga nisbatan
yaxshiroq tovush so’ndirish xususiyatini namoyon etdi. Havo qatlamli konstruksiya
esa mazkur sonli model sharoitida eng yugori akustik samaradorlikni ko’rsatdi. Shu

asosda ANSYS yordamida olib borilgan sonli hisoblashlar turli konstruktiv
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variantlarni dastlabki bosgichda baholash, ularning akustik samaradorligini

taggoslash va panelli turar joy binolari uchun magbul devor konstruksiyasini

tanlashda samarali ilmiy-amaliy vosita bo’lib xizmat gilishi mumkin.
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