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Annotatsiya: Havoning nisbiy namligini bilvosita hisoblovchi soft-sensor
uchun harorat va namlikning bir necha darajasini gamrab oluvchi validatsiya
rejasi ishlab chiqildi. Mustaqil sinov nuqtalari, takroriy o ‘Ichashlar, etalon bilan
taqqoslash hamda O ‘rtacha mutlaq xatolik va o ‘rtacha kvadratik xatolikning
kvadrat ildizi ko ‘rsatkichlari tavsiflandi. Jadval va chizmalar rejalashtirilgan
tajribaga tegishli, o ‘Ichangan natijalar emas.

Kalit so“zlar: soft-sensor, nisbiy namlik, validatsiya, etalon gigrometr,

o ‘rtacha mutlaq xatolik, o ‘rtacha kvadratik xatolikning kvadrat ildizi.

IITAH MHOTOTOYEYHOH ITPOBEPKH JIJIA IIPOBEPKH

MATKOTI'O IATYUKA OTHOCHTEJIbHOH BJIAJKHOCTH BO3/JYXA
Annomayun: /[nsa maeKo2o 0amuuxa, KOMOPbIU KOCBEHHO UsMepsiem
OMHOCUMENbHYIO  BIANCHOCMb 8030yXd, Obll paspabomaH niaH NpoepKu,
0X8amMvlBAIOWUIL HECKOJIbKO YPOGHel memnepamypsvl U enaxcHocmu. boiau
ONUCAHBL He3a8UCUMbBIE KOHMPOIbHblE MOYKU, NOGMOPHbBIE U3SMEPEHUs, CPAGHEHUE
c omanoHom, a makdce nokazameiu MAE u RMSE. Tabnuywt u pucynku
OMHOCAMCS. K 3aNIAHUPOBAHHOMY OKCHEepUMEHmY, a He K U3MEPEeHHbIM

pe3yibmaman.
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Knroueevie cnosa: msckuii Oamuuk, OMHOCUMENbHAS BIANCHOCHD,
nposepKa, SMAlOHHbIIL 2USPOMEMP, CPEOHss AOCONIOMHAs OWUOKA, K8AOPAMHbLIL

kopenb u3 Cpednell K8aopamuou OuuOKU.

MULTIPOINT INSPECTION PLAN FOR CHECKING THE SOFT
RELATIVE HUMIDITY SENSOR

Abstract: For the soft sensor, which indirectly measures the relative
humidity of the air, a test plan has been developed covering several levels of
temperature and humidity. Independent control points, repeated measurements,
comparison with the reference, as well as MAE and RMSE indicators were
described. The tables and figures refer to the planned experiment, not to the
measured results.

Keywords: soft sensor, relative humidity, verification, reference

hygrometer, average absolute error, the square root of the Average square error.

1. KIRISH

Bitta namlik nugtasida olingan moslik modelning butun ish diapazonidagi
anigligini tasdiglamaydi. Shu bois harorat va nisbiy namlikning bir nechta
darajalarini gamrab olgan, oldindan belgilangan sinov rejasi zarur.

2. ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Etalon bilan taqqoslashda metrologik kuzatuvchanlik va o‘lchash
noanigligi hujjatlashtirilishi lozim [1,2,5]. Validatsiya natijalari modelni sozlash
uchun ishlatilgan ma’lumotlardan mustaqil bo‘lishi kerak. Sinov nugqtalari
qurilmaning hagiqiy ish diapazoniga mos tanlanadi.

2.1. Sinov matritsasi

Haroratning past, o‘rta va yuqori darajalari namlikning uch darajasi bilan
birlashtiriladi. Shunday qilib, to‘qqizta sharoit hosil bo‘ladi. Har bir sharoitda
kamida uchta takroriy o‘lchash metodik tavsiya sifatida belgilanadi; aniq takrorlar

soni talab etilgan statistik ishonchlilikka ko‘ra aniglashtiriladi.
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3 x 3 validatsiya matritsasi (reja, natija emas)

Past T

O'rtaT

Yugori T

Past RHO'rta RHfuqori RH

1-rasm. Rejalashtirilgan ko‘p nuqtali validatsiya matritsasi.

2.2. Baholash ko‘rsatkichlari

Har bir nugtada soft-sensor natijasi etalon giymatidan ayriladi. MAE
o‘rtacha absolyut farqni, RMSE esa katta chetlanishlarga sezgir o‘rtacha kvadratik
ko‘rsatkichni tavsiflaydi. Ular o‘lchash noaniqligining o‘rnini bosa olmaydi.

(1) ei=@i— oref,;

(2) MAE =(1/n) X |ej

(3) RMSE =[(1/n) T ]

Bu yerda n — mustaqil sinovlar soni; e; — i-sinovdagi farq (%RH foiz
punktida); @i — model natijasi; oref,; — etalon giymati.

3. NATIJALAR VA MUHOKAMA

Taklif etilgan metodik natija — sinovlarni gayd etish jadvali va garor
chigarish algoritmidir. Har bir yozuvda etalon RH, model RH, Td, Tw, p, vaqt
belgisi, bargarorlashish holati va takror ragami saglanadi. Qabul gilish chegaralari

tajribadan oldin belgilanishi lozim; bu tezisda amaliy o‘Ichash natijalari mavjud

emas.
Sharoit Harorat darajasi Namlik darajasi Takror
1-3 Past Past / o‘rta / yuqori >3
A—6 O‘rta Past / o‘rta / yugori >3
7-9 Yugori Past / o‘rta / yuqori >3
1-jadval. Rejalashtirilgan sinov sharoitlari.
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[Etalon + sensorHBarqarorlashish]—)[Takroriy o’lchashﬂ—)[)(ato ko'rsatkich'l-a-F'DIQaror]

2-rasm. Validatsiya jarayonining ketma-ketligi.

4. XULOSA

Harorat va namlik bo‘yicha ko‘p nuqtali mustaqil validatsiya rejasi taklif
etildi. Reja modelning diapazon bo‘yicha xatosini, takrorlanuvchanligini va
etalonga nisbatan siljishini baholashga zamin yaratadi. Keyingi bosgichda
laboratoriya ma’lumotlari yig‘ilib, metrologik noaniqlik budjeti bilan birga tahlil
qgilinishi kerak.
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